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	�������: 
V��L�� ����� �� +=����� �� ����,� U;-� �C� l�v�M� B Z����� 4/D,  ���K�� B

 ������� <���C��� B V�L�� �-!�"��� ]�Q ��,;�� �;��C= ��D� 5"�)��M� U�0� ����
iC�H-#�,  .��� ./�(� �s ���<�9��	��  9���	�� �Q � Y�>��� �Y���� .)3- VH- J:"K ,

E��Q +�,;�� C�� ��,  ,� {��� F �� �� E"/)-� �!� ;��� �8n�	� :  ��p���� ��	�
<�9��	�� ��� B ��;�? 7K n�/	� �� n�	�� ��K :48, ����r_LN�, ��EdC�D ���;_��, 

��� :�K� �� +9��	��¡ ¢} <�9��	��� .��/��249¤ `)� 7K� +��,;�� .�� ��D ��  .�:-A�
"� Y�� �  �G�%� �G�;Q  :X��#� 9������ ��Q X�I> \9���K i! �� \���= ia� {��� F9" 
¢} <�9��	��� .��/��249¤ 

 4/D ��� n�D�-!�"��  {���y� ��/Q �c��c��IQ : ```�� B �� : K ���0�� �O��	��
 �������+�
��"M� 5S� +�
��"M� .
�9��	�, ���P�� B � : K �� �8,  U"�� +!�x�� <�9��	��>

�E/������� �(��� ¥�3�� �� �;��� 4 �	- �� {¦�� �Q �Y-A� :4	
 F �
��"�� §k <�	>,  ��D�
=�K~� ������ .�> J3"0�̈ �(��� 4	- �� ]Q 9����� 1W� ` 

 �� 0"� �� �,;�� �C�= =�C� ��.
�9��D� �O�	�� '����  ��� .�� ���� �� 48 B
�D� YX�/� [�! �� l�L"�� �� ,u*��� �,;�� 7- ��E � _�/"��� �D ��x�� �# [�! ; 

.��� ��;8�> ,+�,;��, .��Q ��� :�Q�,  �� ��,��� V);> ,f :�K E;� �568 p��� 4� 9� :��	��
�cd#�, ?������� �� ��C�� F oA� ���C� !4���
 ��8�  Y+��(¦̈ ���x�� ]�Q 7��,;��

+5��68 \<�������� «i ��C̈ ����x�� �# ;E����Q ��;Q���L�� ���E;� a��3-,  1��v�� ���� :��¦
+C�¬`��¢���;�� .� n�	� �� : ��(��� ����8 ��� B ��0�� �O�	�� '���# <���C=

��Q�"�F� ������� ������� ® ¯���y� =����1395 ���1975} �92¤ �¢ <����C=
1®2¤` 
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 ��?� YF�R�:  f=����� '��A> ?.
����C 1�W B �O�	�� 9��	"�� 7��,;�� ��8 4�
��"M� ,<�9���	�� ��/�� �O�	��� ���Ex"��> ,4d�)M� ��� B �,;�� V"8 B� ��E;� �


���x��� �=�E�x"��� ���	� F .�;0�� ,�
��"M� 5S� E���Q V��S ia���,  :�/"����
��E � `¢�|-�  �������� �������� �(��� ���8 �� B ��0�� �O�	�� '���# <���C=

��Q�"�F�® ¯��y� =����1395 ��1975} �92 ¤n��D��� : V�-� � 7���,;���
�O�	�� '���# �E�> ��c0"� ± +568 7-��D �a�,  ���5|- 9��� ,+568 V����� ���;c>

�O�	�� B, [�! ��`:¢ ��```�O��	�� '����# <����C=  ��(��� ����8 ��� B ���0��
��Q�"�F� ������� ������� ® ¯��y� =����1395 ��1975} �93¤ 
 �� �� ��x�� f�8! ����� +�,;�� ��/��/� Q +���,  ���  X�N �O��	�� �A�� �j�m

V������#� �����, �O���	�� B ���|;� �� 5��S ����, .������� z�	"��)��,  ����6�� ²�����
Z!�-�`¢ ��```�	�� '���# <���C= �������� �������� ��(��� ����8 �� B ��0�� �O

��Q�"�F� ® ¯��y� =����1395 ��1975} �94−95 ¤ ]Q :n�� F �a� �� {���
.��D ��, ¯0��� ]Q :n�� 4�, � Y³� .-�8 �Q Z�´ F .�> ���D� ��� ` 

n�	���� :� :��,;�� ��0K#� 1�W � :cI
 �D �O�	�� �� Qp� �)�,  nj�;� ± �O�	��>
 \�,- '�"8 ��0��, ������ 1�P
 '�"8 �� �-��, n�D� �-�� : 9��� �� ���8 �O��	�� B

��?�D � : K,  ���0K#� �a�� 5�|-� ,'����� �X�8 B .�)c"�- �O��	�� B 1�	� ± ���
.� 4 �cQ̈ �O�	�� B 0�� 9�K �!� ;��QP��,  B f�;�)c"�� �O��	�� B µ$�- .�� =�� ± ���

;)����5S� ��� ¢ �������� �������� �(��� ���8 �� B ��0�� �O�	�� '���# <���C=
��Q�"�F� ® ¯��y� =����1395 ��1975} �95 `¤ 

 ,�;%��� .��D �� {>��� f���¶ �� �m Y���D �,;�� V"8 B =C� �� 1/""� ��� YX���·�
 ,�DC��� fa� C��K .��j� �D ,+�,;�� ]Q)�� f�8! �� 46� ��U?��  ,f5�S� ,��	
�� B
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+9��D �	- �� ��  ���Q ���� «�g�p̈ � ,=F�#� VH-� ,4"	�� �� ia�� n��3c�� 9�;/�� ]Q
� ��� YF��H3� .���� 4"	�� �>�vq� 9�8P�  �������� B G���v ���� ,.����3c� �E;���

��x�� <�C�¬ �� =����`�  C��0-�� ]�Q ���;�� {/?� �D� ,iP¸j�� [�! B 1/

��Q[�! B .` 

5;M� ��� n�D : ��	> ,.�� ���C �Q .�X8 �|3K� .��"8 ��� z¹-� ���
 º� �� �¹-
�� ,9��cQ V8C ��� f�;"�)� �� �Qp� ,� Y=�;��� YX	- F � YC��"N� �� Y�=�E"�� +9��	�� 4�

�Y��"0� f���  _�� ��- �,-� ,� c� .
9��D 4��� 9����� Ed�8k GK�HM� ��� B
 ��;��� ��(��� ,.���Q �wj-� �8 4�¹� ]Q ��� .��Q º� ]h U/;�� ����D +9��	�� fa�

� �Q +�
��"� ��/)�� f�����> ,.;Q �
��"��� YX��H3
� Y���W =�I��� {L- �� ^H> F� ,
.����6��� i��P¸j�� n���	� +F��/�````` ¢ C���0>#� =C������ C���0�#� �����- = ������K
 i���I�/�� 5�)3
 ]Q U?��)��3 ®387 ¤��- �� �����D ���� =C�� i�P¸j�� ½

����x��, n�	> : ��H	�� ¯���� ,+9���	�� fa�� �E�c�� 1cm ������� �� ����� faE>
+9��	��� ������� ^�,H
 4� �������� +9��	�� ^�,H
 `��� 

���0�� n�D :¸j�� �X8 �D .
9��D ��� ,Y�C�|� V0
C� �D ���Q ��� �� ��x� iP
 ��	¦ 5�S .�-�� ,�C����� '���� �X8 jd�� �� 9� .(��� ± Y�(�/� +9�=��� �� �(��
 .��Q º� ]h U/;�� �� ���;�� [�! 1�� ���xM� �� F G,HM� �� +9��	�� aNA� .-#

Q ��� B ��L�� ¯��� ,�������� 4��� ��� ,��� 9���Q B ���? ��� ��-�� .�> Y�;�? ���
 E���Q ����0;� ± ¾��K 9��E	3�� B� ,���v�M� ��/�)�� 9��	�� �K� f���� ¾�K C�H�#�

ALy� ]Q E�cm �� �� ��8� º�� ,E/�C�� B �o�9�	� o�� ,.
9��D ]Q EQ�W� `��� 
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���K ��� n�D� :�¿ ��Q ]Q =�� �,;�� B G��v Uc �� V Q� +9��D �� ^
 9��	���� 4����� �a� �¶ 9�)� V Q�� ,��� �� 5S B '���� �X8 B ��5|- +�
��"�

�5� ��a�� �cd#��Y��S� �YDk º� '�"8 4	;� ��#� fa�  ]�Q ��c�)M� �c"Q� �D� ,
E"-��=� E">���� EL/I� E�	- `��� 

����� ��� ��x�� n�D� :����� ��� � «�� CaQ �a�;  ¾��K 9���	�� =�;��� B ���?
 ��/)��¢ C�0>#� =C���� C�0�#� ����- = i���I�/�� 5)3
 ]Q U?��)�� ����K3 ®

388 ¤ �
���
 B ���L� .
=�Q fa�� ,E)3-� �;Q �� ��9�	� �-�  _o� Qp� E"���C�
 ,E;�Q +������ �� +C��
� ,1v�M� �a� B �8 E��� +C�
 ALy� V);�� 1/)�� <�9��	��

X8�ALN �³;  ,��w ��� �E�x")� �� J�� E;Q <������� �a8� ,+�
��"� <�9��	�� �#
p������ �0� �� U�(/;� u��|�� 5(� �E�> 4H3�� 1D� �D� ¢ ��Q C����� B f=�C���

'����`¤  VK��h ��8! ��� .�6M Ca"�� �� ,[�! �� ���� 9�,H3��� <�	6�� �rL� �#
c�� �� C�HM� �>�v� �� �� u�H"-F� ,��I,M� 5S ./x
 �E;0� �I� �-�8 ��� .��

f5S n�H
�8 ¯�� .��� u�IM�� .��H
��,  �� j�c"�> u�|��� 4H3�� 5(�� B p�� �D�
u�|�� 5(� 4H3�� p�� � 5(�� �Q `��� 

U/�_L�� n�D : ,7c��)M� ��cd� ����� A�LN� ,1;"s V�8T�� �a� 46� �� �� �;� V�!
 .��D B .3�v�� � «· X«> _�«/ «)  ���̈C̈ �f «� �Q «� «G��� ¨̧  «º� ̈.�G��� .��X8 7/> ,` 

J0� n�D� :� Y�K� C� ±  n�")� 4h� .
9��D� ,��X)��� �,H�� ]Q F� .
9��D 4c·
.�� F .�¢ ` ��|;� C��0>#� =C����� C��0�#� �����- = 5�)3
 ]�Q U?���)�� �����K

 i��I�/��3 ®389¤ 
���̈ «E� �x«" ��� � «!�q «> , ��O ��	̈ ��� �B �+ «= �C� «� ��� �¥� «3 ��« �#� ��� �� �	 «
 �B «�� ¨ _5 «,«" «� «7g� �� �,_;�� � «C«� � Y5�6 «8 «� 

 «=�C̈�̈ ����̈ «� «� � «!�� �̈ _o�q� «> , �Ë�;� �� �V� À «�_"�� �̈� ��� «� �«-«� «� , �.�� ��K̈ �� «> \n�Ë� « \���«/�� �f ��� �� �	 «
 �B
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 «[�� «!  «] «Q YX��� «= �.�� ��O ��	̈ ��� «=�C̈�̈ ���̈ «�� «m ��« �Á«> , �.�" _, �h «] «Q YX��� «= �. �	 �> «� «] «Q �n�Ë � «�M� ����«/ ���
 «� ��«� «�� «8 �.�" _, �h¢ ` ip���� 5)3
 = 5/0�� 5)3"�� �� V�(�� ^�
�3�9 ®401¤ 

******* 

9� :�	�� �rL%"� +�,;�� �� g��, �E;� Z!�-�: 
�c�IQ n�D :Ä�") )�� 
�K ��� �� <�9��	�� � Å=C 7��,;�� �68� �� � :7/
,  n��D

 ̈= g «¹̈�M� fa�c�
 .;Q : «Z «� «N � «!�� .̈ _- «� _F�� , �� �� �{ «,�� «� � «± «� , �� �,_;�� �B �.��� «, �h«� «��=̈ \�
� «K ��̈«� «�� «8
 ̈.�; �� ̈«� �Q«� «{���̈ � «± �� �� «��� «� �� �� `¢ 5)3"�� B Æ�,M� �,/��8 ®231 ¤ 

 �.�� .̈ «� «�� �Q «F «��� ��O ��	̈ ��� ����«� �B �̈ «��L «� \�
� «K ��̈«� «�� «8 «�¢ 5)3"�� B Æ�,M� �,/��9 ®
439 ¤ ̈.�; «Q ¨_º� � «3 «Q ,.̈�; �� Y+ «C� «) «�¢ ` 5)3"�� B Æ�,M� �,/��9 ®440¤ 

 E;�� ��6̈8 7���,;�� �� �a�� �� Gv��� :cd#� 9� :��	�� 7�,�
,  [��! B i�"�)�
��5S� +�
��"M� <�9��	��,  \u�� \4�H3"� [�a� ���;��, º� 9��� ��¢ `�� <����C=

1®12−13¤` 
�n���	�  ����x���c���IQ�� : �;��� ��1940 �� p���� "
 F Ç�������� ���-�8 ����

9� :���	�� B ����L� ia���� ���� i��P¸j��, �a��� B � Y�/��h� .����j"QF ���, ����D :����> <
"VI"	M�" ��/�)�� 9� :��	�� ��K� 1>��- ��Q n�	� �� U;Q�C = :¹M� ��:/��� �# : F .�:-�

�:������ �� iC�� ` �8+�
��"M� ��/)�� <�9��	�� �� � Y568 �:� ` +9��	�� +�d�= �� :�� �:M�
[�! �� «= _¹M� {/� _Äp�M� <���,  \+9���D ��Q n��D 9X��� �� ��cQ ��� �� <��� �8

����� ��F :.;� B ����� ��� J/"K� `�a� .��/�� .;Q 4	-,  \+9��D �Q .��/�� n�D �8
 :U/;�� j³ B �:��/� 1>�;� :�r�=C � :o� `n�	�� 9� :�	�� \ «�� �Q È :�,"� 9� :�3��� : ���´ �:�D

 \ «� «� �� 9� :�	�� �� ��K�� `���� ^"3"�� �D �c¦~� ��c�� [�
 �� � _7/
,  ���9��� 4��
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��� g�	"M� +*/�� +�,-, �5S� �>�0�� +�,- E�/
 :¦��¢ ` �O��	�� '���# <���C=
���Q�"�F� �������� �������� ��(��� ���8 �� B ��0�� ® ¯���y� =�����1395 ���

1975} �96¤` 
��D : .�> :�� F Z� "KX� �Y��h ^/H� U8 4����� �# ;��x�� �8! �8 ¯�� ��#�

�� ����� �>��
 :.� =��"QF�, ."��38� ` ²��3��� ,�c:��)� 5S ���P��� �,;�� �-C�	� �
5/8 �E;��, º� 9�� �� ,[�! ^ gv�A�� ` 

�c�IQ n�D�: �� �X0� �w =�Ex"�� 5S �� 4d�)M� ��� �8! �,;�� V"8 B ��-�
 7K ]Q �O�	�� �� ,'����k B � Å�� +568 �O�	�� B ������� �� É���� ��>�x�� �

1®46 " :48 �� ½3N#� �Q J0�� \4 ��>̈ �jd�� .��	6"> �X0�� B,  �� Y�3�h ��8 �� F�
7��� _4"��, ²��̈� \� �c,̈8;  �X _	6� F �oq>��x�� +C�¬ B F�,  ��� J)�Q n�D �a8�

�cQ : _48 :�� � \4 ��>̈ �.3 g3´ �� '���� �c> ��8,  ̈� g	6� �� E;�� �,- ,. �ÊQ̈,  �Ê�̈�"`  
 :48  ]�Q ��8 ��� \4� ��>̈ � +�
���"M� <�9���	�� B 4��	6"��� .��> z��D ��	> �O��	�� B
}Ê���, Ê���, +ÊQ, �Ê���, 9j�, VQ���,  Y/QC�,  Y�0-�,  Y�C�,  Y",���,  YCa�Q�{��, 

 �;E���E"8�
 <�9��	�� V"8 ]Q <F�K�`¢} <���C=12−}13¤ 
 tE;M� B��c�IQ n�	� :��i����� ����,� E�)3-# �����,;�� Ë3"�,  ²X�L-��

�03��,  ��>��� X>9�C~� ]Q � ��, ."�j;� ��Q �E� =�3�� i�C ¯��	
 F� ` ��� n�D
^"3�� : G���´ F� f��� [cHN @�LQ� �!� � : K ��0� �-� ����/�� 4�� l�W� �� �Q�

}�H;M�, }�H;M� ]Q ¯�	M��,  Y� : K EQ�W� ��0� X> [�a� f�� Æ�� ± �� � :�A>
.��Q,  [�!�A�Ly� ]Q ���c"m F  :o� �;� F� �O�D B f��� l�L� �s =�� ± .-�,  ��8

 º� n��C �Q $;�� 9��� .��D �� :"��X�v ]�Q 1c"Ì F U" :��"  ��Q ��� ��-��
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�(��� fa� 9��	"�� �� lj";�,  :�Q �Q .� «² ��> �� :40>�,�,�h �,  ���8 \�� o \{���?�
.)3- 4��N, f�0> ��cQ ����`��¢ $d�Hy�1®189−190 ¤ n�	����:�K ��� :" �;)�

7�*/�� V�ac� ���:/�"�" ` > � :���
 1>���� F� lp��;� 5�S 7�*/�� ���� .��/�)
 .��"8+*/�� +�,- �� �	;� :½3N#�, = :¹M�� ,Äp�M��,  =¹�M� 4c�"��� ��� ��68� ����

 ��� g�	�� ��� J:"K ,.��/�� �	- B l!X�� '���#� ¯��+�,;�� B � Y=����,  B n��	�
¢ 1d��/��3®28¤ " .��/�)>�º� .�C �@�;�� .��D �� aNR� �s,  �,�h �	"�� �� � :���

X0> 9� 48 B .��D" `
 7���,;��> ;9��¹8� G�h �Q � YC=�h �a� �0� ±� 1�v��
.���"0� ��;�� '� Q� C�¦� ia�� .��/�� ,V� Q, �����	"� �� �3¶�,  ��/L%� f���/� ±

f=�E� �Q �E�> Gx0�, l�v�M� �� 4N= :¦ ��c)/��� f��� �-��,  = :¹�M� 4�> [�a8�
 B�VI"	M� `�¢ <���C=1®14−15¤ 

��D :G�;H"�� *Q ����� B ��8 .��/�� '�"8 G��A
 :�� .//� ��#� :4�� ` 
******* 

�c�IQ n�	���� :n�D� �� U;3�R� : V"8 �� ��D ���5S� 5�)3"��� �(���� �,;��
1/�)�� B ��9���D <�
��
 ��a�� 9� :�	�� � :cd#� ]Q ��L�� B +568 � Yh�H- �; :cI
, 

��9��D �:��X��� � :�#� �I
C� ��a���, �E��� ��;8�>, �E��Q ��� :�Q� ` 
�  −   gi�(��� Vg�L�� �# 7��,;�� V
��� B }26−27  «+j�� �Q 
�K ��� nA� 

 «'�	��� , _U�ch#�� , \��p ���  _U�Í��,  ��0� ± .:-� ]Q ���WA> ,9����� �� �5S�
�Yr��, '���� �X8 u��� �0� ±�,  F��,;��, [��! UQ :�� ��8 F�,  B ��,�� ���8�

�O�	��, n�	� .�	�� F� :" gUN*c� "-� ���"  += :�xM� 9���� Ê0�,  ��� [��! ¯����
'���� �X8, +9��	�� �� �a� �,-� `
�K ��� n�D : .��> ������0� ��>�0�� 4��� ��-��
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��E/��� +����0M�� Y���|Q �Yr�� ��;�� �� n� :E�� f _5h �	> ;��"��/�� `�� ¢ <����C=
 �c�IQ1®19¤ 

'  −  M� ��6Q ��� n�DG�*"�� B Äp� : �;��M� 4�� �� ��D �� +9��D � :�A>"½����" 
jcw��, �E��� �3"�� X> ;ALN UE>,  \��- �� �� 1>�- �Q <aN� �-��,  iC��� ��0� ±�

������� ��, �a�� �� � Y�,- �Y;� ��Î�	� �u�K� .��¢ ` G�H;M�1®307¤  �a�� = :=C ��D�
 B = :¹M� �X0��¢ VI"	M�1®123 `¤¢ <���C= �c�IQ1®20¤ 

<  −   �� ,�/�"D ��F � ÅH- �c�IQ =C���� ���0
 �� ��� u���� fa� ��� �)���
 YL�S ��0
 �� �� ,�E�> '��Q�� 4�� V��a� �� V�a� ]Q <��8! �8 ,V
�0�� �� �

�E;Q º� ÉC �xd�Q` º� ��c,� ��� ��;��� ¯��> 7��,;�� V��a� ]Q �-�8 �q>` 
'�"0�� B ALN �-�8 ���.���C ]Q ¯��> , �  Æy� B V
�0�� ���;�`  �a� ��8 ���

U : E:"�� {��? �� G,HM� ���"8 B 1D� ALN 48 .��Q 1��� ,�O�	�� ]Q 1��� �/�Q: 
¢} �O�	�� 40x� 4��A
 :41¤ ````` F ,���NA�"M� 9� :��	�� �� 7;KX�� �� [�a8�

'�"0�� ]Q � : K 4�m `�	� ���D ��;�� ��8 �D�9� ��["c�Q� �8 ��(� ` G��N ¦
 ,G�:�0"�� ��Q F� ,��(��� 1/? w ¯��  ��� 9�;��� C�H�#� 4�� �� ��D ��� ��D

 «> «E «3 ���D� ��:�p� u���� �� 568 B �9��:�N�� !�x��� �� ` ��;Q .��Q º� T� 4�C E;�
������ '��	�� �� .� :�D� ,�XH��� ������` 

.
9��D f��� ��/"
 �c�> C� ±  B 4c�"�)� .-# ,.;� ����Lv� ��� F� ,�L��� �68�
 ghR� ¦ ,f5|- B .Q�� �� u��� YXh� 4�:�Q �� 5(� f5S �� G��´�  ` 568 B C�"´�

 _F� .� Z�¸ F �� u���� ���3��I�� ����� V�? ]Q  ` V��a� .
9��D B fa/- �� �a�
p� �� 4��� '���� � �M� B .?��>q +jcw��¢} �O��	�� 40�x� 4��A
 :42¤��  :4���
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+j� �H	� �/�"D ��� `�;0�� u�L� ��� n�DÄ  7?�	�� B2®15 :  .�/"8� ± '�/�� UD��
+j� ]Q ��L�� �� .�> �M, .-��p 4�� lC�� ��8�¡` 

È  −   Ï8Cj�� �X8 �c�IQ 4	-� �D f�8 .̈_-«� \4«/�; «K ���� «�« ��«� ��� «� � ��� �� «Q9� + ��«�M «+ «j�� «�
�� «E «� �� «8 ��««M Y+ «��
� «��«"�̈ ���«-� «8 �� «� «� U�;/̈ � ��
̈ «F «n� «	 «> �f � �5 «S «� g�«�M� �n�?̈ �� �� � «E��> ¡¢ B ����¹��

 �O�	�� ���Q1 ®320¤` 
Z  −  9��3�� �X8 �I�� 4	-�: �� .���D ��� 9���� �3N �D�� :U �N� � �*c̈�� � ½�cQ#�

� Y�� «W '�_¦� �� J��� `9���� �3N .̈_-«� J«� � «� � «Q ½ «c �Q« �#� � «Q � �� «� �� ��	�� U�; «¦ _� «K `
9��3�� «n�«D :���� �� E;� �� �� 4D .-q> J«� � «� �	/? 9��	��  �� «� �� �E���� ` .�����

 �B 9�/�� �� _�«¶�UN*c�� � ��� ���C�N �0"�M� ��� 9������ ,.��8 u��,�� ��I>�N
 «[�� «!��` ¢ �O�	�� Ä��� 9��3��2 ®75¤ +j� +9��D U��`  +���/Q ���� �X0�� �a� =�Q��

 �,/�� B �8  �X� �� ��	��5®419 ¢ <���C= �c�IQ1®20¤ 
�  −  4�� jQ .��D [�a8� :} �0̈�d �C� «� «��� ���̈�"̈ «>{ +j�cw� �Ê8 ��0s 5S � Y)�"¸, 

�)� ���8 ���cQ ���� �� J�Q=� �� �� Ë�3��� 4�H· .��Q GL� �� [�! �Q= J"K �0
�"/�� �E>aK F �8��� fa� �X"N� '�"0�� VK�h f��C ia��� +jcw�,  Æ/�v� ����

�Y;8�� f��C ��a�� 9��	�� �� f5S �� ��#� �aw ` G��v ��� [��! B ��	�� <R� ±�
���C= G�v �� ��
� �0� ,�-���¢` $d�Hy�1®73− 74¤ 

Ð  −   iP¸j�� n�D: ��z�D� : 7��j ,'a��� �3(�>� Y3LQ  ,§�P�� '��� ]Q
]Q 7Q�>��� :'a��� �3(� �E> `��D �q>: ���D ?�p���� ���	� G�8 : 9����� ��E|�

9�/�� S��� ` YALN ÑL¸ �KF �X�� B 9���� S���  YxK�>� ` ���cQ J��� ��Q .���C�
��|Q 4�E � �!R�� ��� ��������� ���;�� ��Q� �� V);�� �,�� .-# ,7
 :�� ÑL¸ `
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� fa� �,- B V/)��� ,����C��� ���D Æ/I�� ��D B V/)��� ,+����� Æ/v ��D <������
��,;�� 4��� F� �a� �,- Æ/I� F���` ¢ i�P¸j�� 5�)3
 = {d��	K ��Q u��x0��

 4�j;"�� ����S1 ®330¤ 
=  −   j³"½��� «� «�, ' ��� «H «��" ALN :��6Q ��� n�D : 4��� ��� ���D ��� +9��D ��A>

�;��M� :"½d���" ALN UE> jcw��, � X> �� ��� 1>��- ��Q <a�N� ��-�� ,�E��� �3"�
������� �� iC�� �0� ±� ,��-, �a� �� ��,- �;� ��Î�	� u�K� .��¢ ` ���F GH;M�

} Äp�M� ��6Q �# G�*"�� '�"8 �k ,U;� :307 ¤^"3�� ��� n�D : ��3�"N� �D
.;Q i��� .��,h� �68A> ,1>�- �Q ������� :"½��� «� «�"  ia��� ,j³ X� jcw�� .;Q ��C

V�H� �� ��C�N ` 1�W ���0
 �� ��� ���� F ��o# ;f��;Q A�LN ���j³ ��8 �-��
"�x��� �� ,����, ½��� ��" ¢ ��6Q �# G�*"�� '�"8 �k ,U;� ��F GH;M�

} Äp�M� :308 ¤ ;./x�� �� ��E")� �M ��;Q Æ�(�� �a� 46� p�m �-�� ,��jc� F
��D w �)�� o#�� ��cH�")� <�� ` [��! 4��� �c> ,E�d�/? �� ����´ �-��

.��Q º� ��C i*/�� �)�� ��D :"��?�«�� _x�� .�� ��j;
 ���" 1�W .�-� ���
 .�-# ;
 �,- ^�,H"��"����j��" .;� ¯���`.
9��D [�a8� :".� 0̈
̈�� «C �=«� F�"  .�-A8 .�� 9��

 ��".
�C=" i� :.;� ¯��� ."�>=, �� ��� ��-�� �"9�Ï��� ���C=" i� :.�� ��c�Q, 
 ��D �� +9��D [�a8�"�RÀ�� «=�Q", .;� ALN ��� jcE>¢ ` �k ,U�;� ���F G�H;M�

} Äp�M� ��6Q �# G�*"�� '�"8 :311¤ 
!  −   .��"8 ��"N B Äp�M� n�D"G�*"��"  �� �� .�> �|;� �� U(/;� �-� G�*"���

 F�0�� .�> :�q> ;������� B V :	- �D�,;�� �� f5S B �¶�- 5S ./8C �� ]Q ����h�, 
������� n�I> �� 4I> ������� ��S=��� �� �-�� `� ���S=�� ��Q nA�)� ��� ��68�
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 ��� .�-�= ��� ���> E�)3-� ����c�� ± o# ;E��Q V�H�> ,�O�	�� 9� :�	�� �������
�������, ��� ��� �E;Q nA� �D ��A)M� �Q E;� 4���� nA� ���>9���,  ,.�|3� V�"0>

f�;�c� ±���� [�! 5S .���� �q>�YrL¸ f�;Q ��8 .|3� G��N� ,, .���D �� ��3"�� X> :
Ä��M�� .�E� [�! ]Q .�c� �-q> ,<ALN�, ¥�3�#�� .	��
�`�� ¢GH;M�2341¤  

C −   n�D^"3�� ��� :C�E�x� ��3")� ��	�� 9FR� �Q ��6Q ��� f�0K ia�� �a�, 
 .;� � :�� �D�+568 9���� E;� \568 1�, �E"��0K i��)
 F,  ��C�a��M�8 i�;Q ��

�Ax�� �a� ����H� ;.�> ` 
p −  0K�U  n�D .-� ��h� E�> �� .� ��8 �:s E´�x� ��� �Q � : 4�h#�

 B"+ :�D": ���D"  B �X�� �� ��C �:M .:-A8"���D" Xh� �E :³�
 Y9��  ���� ±� �c�0�� B
 :�� F� ;�E�/D �� C�)0-F ����� �Q �/�	-� �o�"+ :�	��" ����� GQ�I� ��,  G:D�
 ���

 ��"3�� �Q–  ��� F ��– {���� .� ./�� ��0� ` ¢ G�H;M�2®431  <����C=  �c��IQ
1®21¤` 

�c�IQ ��x�� n�D� :������ ^"3"�� �c¦~� ��c�� fa� 9� :�	�� 7,�
,  ��9��� 4��
��� g��	"M� +�*/�� +�,-, 7���(��� ��� �5�S E����
 �¦, ��� gÊ3M��,  U3g;�H��

<�9����	�� ` +9����D g=C B ���E;Q º� ÉC  ���xd�Q ���Q ¾����K iC���%/�� B�¢��� �a��8̈ ¤
 .��D �� G�3%"���} ���̈ �a8̈ �� «D �̈ _o«� ��À; «¶ «� 4̈�̈ À��� «�«A��«" ��� � «!�� J_" «K{ ¢��G� :110 ¤

 ��¢} �c�IQ <���C=19¤  iC�,/�� B �� =C����� «n��«D , \'� «E� �� ����� �� «Q : �Ä « «¹� �N«�
 «��� «�«
 �_º� �n ���«D ��� «Q �«ẅ«A� �)«� «���̈ «� .̈ «� ��«�� «D ,� «E�; «Q ¨_º� « �É «C «� «x�d� «Q �� «Q , � �5«� Àj�� �̈ �� +̈ «� ��Q̈ :

} 4̈�̈ À��� «�«A��«" ��� � «!�� J_" «K{ ¢G���� :110 ¤ «n��«D : �̈���D̈ : ���«�� «D ?���̈ ga�8̈ ��«� ���̈ �a�8̈«�
 ̈� «x�d� «Q : ���̈ ga8̈ ¡ �̈��D̈ : ���«�� «D ? g�_|����� «��̈ «� «> ��̈��̈ _a «8 �Ë «� ��«D _�«� ��̈; «	��«" ��� �� «	 «> :  �4� «�«�
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 «[�� «a�� ��̈; «	��«" ��� �� «	 «� i �� �c «� «� ¡�« «w �̈��	̈ «> : ¨ _o«� ��À; «¶ «� ��«�� «D ,���̈ �a8̈ �� «D � :  ���0̈«
 � «± �_º� «!�� «� «�
���« g� «��� «[���� «! À���|̈«
 4̈��̈ À��� ¡¢ iC���%/�� ^�,��h6®77−78`��¤ ¢ �c���IQ <�����C=

}19¤` 
��3�� 9� :�	�� �rL%"� +�,;�� �� g��, �E;� Z!�-�` 

 ���)�� +9��D [�a8� :".� 0̈
̈�� «C �=«� F�"  ��� .�-A8 .� 9��".�
�C=" i� : .�"�>=
.;� ¯���,  �� �� �-��"9Ï��� ��C=" i� :.� �c�Q,  ���D ��� +9��D [�a8�" «=��Q

�RÀ��", .;� ALN ��� jcE> `�Q�x�� n�D ��j;c� ���: 
J «� �R�̈ �� ���DRM� V� 

�E�> �E�/D �cI�� ��
 .-# ;�;8�)�� ����� jcE>` 
 �� �� V�! ���" «n� «� �� n :�«�" -�;Q �E> .���Q .�� �� K F .�-# ;ÑL¸ �− ��D�

4/D .
�8!−  F� ."�c�� ��8 .c��)"� .>�Q�> @9�� �!q> ,E�X8 B �d�|- Æ�(�� �aw�
.��Q ¯	
��¢ `} Äp��M� ��6�Q �# G��*"�� '��"8 �k ,U�;� ���F GH;M� :

311¤ 
.� 4�D :<�E�� !w��K� C�H
 �Q @���� ��, ��C�Ò� G�L�� Ev��S� ����, 

J"K E)3-� ��	��v �D� ��
 ± [-A8, E";)�� �Q ��33N�,  <�8��� ��)�"N� �A�
 �� +9���D �� ���
 F� ;����/�x� ±� +5�68 �8��� B ���;0c� �> ���3N�� � Y�X"N�

 ��cQ"  «G�̈��̈ «] «Q �_; «��A «
 «F «[«� � «�" 4�� jQ .��D [�a8� ;� Y		� F � Y)�"¸ :} «̄ ��� «�«�
 «	�� «[�� «!J«
 ��«�M� «U�� ��̈ ��«� «] «Q \C�=�{ B�")� F U3¸, 4�� jQ .��D [�a8� :} «��� ����̈�"̈ «>
 �0̈�d �C� «�{  g0s 5S � Y)�"¸ \�  « �Ê8 +jcw�,  �� Ë3��� 4�H· .��Q GL� �� [�! �Q= J"K

 fa�� �X"�N� '��"0�� VK�h f��C ia��� +jcw� �0)� ��8 ��cQ ��� �� JQ=� ��
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F �8��� �"/�� �E>aK, �Y;8��� f��C ��a��� 9���	�� �� f5S �� ��#� �aw Æ/v� ��� `
[�! B ��	�� <R� ±� ���C= G�v �� ��
� �0� ,�-��� G�v �� ` B �a�� �� Ó����

j����� n�D �� f��C �� J;�M�: 
i�0�� U;DCR� F ��-� J"�`` ``` �:ULM� ����� 1c�� F� YX�� 

 �� u�	�� ���q� ��)��� �!Á�� F 7���� �� �-� ����� �a� �� ������ U;DCR�
 ���� j���� �� �p��� �� ��
 F� �p��� <Ê0� �8�K .�> �-�8 ��� �"/�� �8�K @�;�

4��0�� �� C�H� �8�,"� u�	�� <�"Q� ` ���~�� �E��� ��r��� �A� �8��� �� ���;D �!q>
 �� �� {L;�� B 4c�")
 �� ���=�Q �� U"�� ��� �Yr��� 1c)�� ¯K �� ����´ �� 5S

 1c�)� <��h 5(� l�>�M� B ���Ô� 7"3x�� w�Q� U;Q� �)�"¸ F� ��/x� �8���
���
 F� ���#� �a� E"��;Q ]Q .� n�")� 9� [�! 9�C� {/� ± @�;�  E">C��H� ��

�E3L�� �E"�D ]Q �8��� B E)3-�, � 5�S �)�"¸ +C�
 �����´ J"K ���N�� ��/�x
�!Á� F 7��� �cx� `.���D ��� f��x-� ��� ��Y�¿ �Y-�0��� u���� .�> ��;0�� �s� :

¢ $d�Hy�1®73− 74 ¤ 
�E�> �� [���C B� �KC `` `` �  �D  ���  «� �; «[   ��  �M� �r «j �C 

 �� �"/�� ��;�� ��0)�" [;�" ` �ÕQ ��� �-�x-�� ���� º� .�C: 
 ��� U;� ��5�0�j;� p���#�>` ``'���� 0>��
 X> �5
 �o� 

7��C�� ��K� �;� 4h�M�� �a� �-�x-� 0>��
 9�> ��0)�,  n��D ��Q 4r� �D�
�Q�x��: 

f���� i��� VS 7/
 ��> ````  C��h C��#� p� QA� ���� 
UQ���� n�D�: 
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 �u��
 �� �Q�ID J�A
 �/)- 0�` `` ̈�I�� "-A> C�j- �;���  «/�� «� �� 
Q���/� ��� ���� �a� ]: 

�EvC� ± �!� �;0�� @��
` `` �Æ/
�� ��  «���  �� ��3;�� ̈���E 
'�"0�� ����: 

V	,")� 5S 'k� �����>``` ```�� Y�¦�    º�   S�� F���4 
¢ $d�Hy�1 ®75¤ 

.��D �� f�x-� �� .��Q�: 
��D � ��Q� �!�: ��D VK�h 

1�v�M� �a�� B ��/��� �� ��TQ��  ��-� «C ��� µ= ��������,  l��)�� ]�Q �0·�
 _;�� �� +=� +�Ex��� �H «3 ��, .c�HN .���� ��� F ��¶ .)3-� `^�v�� �a��� ` .�;��

4�C �,- o�0��, j Q�, �IQ�, u�¶�, ��8�, �Q�, G�"8�, �*Q� ��/8� `
¢ $d�Hy�1 ®76¤ 

******** 

 ��[��! B 9������ n��D� ²�)- E")�D� �0· B 7��,;�� ]Q =���� �� �c��IQ
1®27 ��7��� ��� u��K n�#� ���0� �� n��D ��� E;���,  �i���� ��,-  +9���D B

��0���,  ���S=��� +9���	�� �� [�! �;�;c� ± n�#� ]Q ��	3
� 7��,;�� �� :�� ���
 ������� 1/"
 F +9��	�� �# ,�,M� ^�H>� ��� �Q�c�)� �o# +9��	�� 1/"
 ������� 4�

�;�/- ��� l�Wq� '����− :���� .���Q º� ]h−  �� �� ����� ���� .��,�h� ����
 _��M� +�60� �)�#� <�)> �� V���� ��� n�D �D� ,'���� ^H>� �� �I�� �� ,���

f�;�� :��� 9���	�� �� 5�HM� ��8 9��	��� ����,;�� G�"N� �!�;  ��cQ ���D��- �o#
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 Y�
��
 �"/¦ +9��	�� �#� ,Æ�(�� �� ."cHQ �"/¦�, ��� �¦ ,=��KO �����,;�� .�	- ���
�
��"c� ¯�� [�! �� :��; ��� E��� l�����> �68�� n�Q� 9��	��>,  YI��� ��	�;� X> �

7��,;�� �� E;� 568� ,�(��� 4	- B ��8C�� o# o��� 7��,;�� l�W� ` 
 �a�� �� ÀEM� !� ,�(���� �,;�� B .� �:� :³� F ,=�K~�� �
��"��> ,.� Y�_�)� ¯�� �X8

� Y�
��"� �� � Y=�KO ��8 9��� gi��M� =��>�,  ��� ,+9���	�� B 9�� �� �� B +�,;�� lp�;� F�
 B 9��� �� ��8 ��� ,.��Q ¯�	- �� f�;�� ¯��� , Y+9��D l�/"M� �� ,+�,;�� ���D G��N

� _7�"� 4� ,���	�� �� n��"�F�� ��� +9��	�.
�! B,  F� ,.���Q ����	�� :̂ H� ± ���
.��Q J;/
 +=�:L� Æ���v ¯��A
 ` 

 ��� ���0� �� ��� :EM�> ; :i�(��� 0�� .��Q {:��� �Y?�;� ¯�� n�Q� 9� :�	�� ��8�
,�	��)�� ��� �(��� .;Q ��«� ��C̈  :�0"�� F ,�� :��(��� .�":�/� ]�Q F� ,���5�(
 1�L"�)

� ,��5S G:�0
{L;  '���Q#� ��Q ��a�N� ��(���� ��,;�� 4���� ,.�/?� .":� � ]Q
 ²���3
 ,������Q ���-������ ,+k���/� 7¦ g���,M�8 �5��S� ,9� :���	�� ��-����� ���� g��Q B

7N gCRM�� 7�C�/N#�� ` 
�NX� +��,;�� ��68� ��� \�>C :4� �E> +�,;�� �;Q l�W�� 4��= � :��� �c��> uX"

 +��,;�� ]Q 9� :�	�� 4�I3
 �Q ¾���� B ��0� .� ¯��� ,�:������ 4�� l�W� � �	�;�
�(��� B, �E"���C B +�,;�� E"8C�x�� ` 

 �%3�� �X8� Ç~� !� ;Z�� "KF� B +�,;�� �	��L� _�� ± �� �X8 ��� ,.� �c�D F
 g,H� �:-�� ,'���� �X0� +9��	�� ��, :,H� F ���� ,��=�;��� �������� +9��	�� ��,

 ,�E�)3;� 4���= �� :o# ;+��,;�� ���D� ,'���� �X8 �3��N ��� ,.
9��D zC�	�� ��	
�
.����Q� ���E��Q �����	�� =���? B ���� �X��0���,  7��K� ,+���,;�� �X��8 1��v�� �����
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'���� �X8 �� \9Ï� +9��	�� ���Ex")� R� �-�� ��� ,��w �� : "�� ,�o� :�	�� �o�Cp
���	�� .;� �j� ± ` �� �w \5|- �<�/¦� �� ���H	� �:-�� ,+9��	�� ��"/6� F E��3� ��

'���� �X8 `��Q��D ��c�	� ±  :o� �8,  4� ,7"�/��� ��/��� ,EL���I� ��) g�R� ±�
��	�� �«��;� �E��Q ,������� 9��Q �o��� n�h� wÆ���I�� �c ��C̈� ,�Q ` 

f�;�� �� �%3�� ����� n�D� : ��"�� ���K� ���� �!� 7��,;�� �� V ��� ���� �-�
 4��� ���� ,.�� ��>� ,+9��	�� �,h ]Q X��= .��m F�E .�d�D ��8 ��� ,��x�� ��

��� ��8 .",h ]Q X��= +9��	�� =�C�` 
 u�H"-F� VK�h n�D��iC�;0���� g5;M� ��� �� <683��� :�  ��H	�� ¯���

+9��	��� ������� ^�,H
 4� �������� +9��	�� ^�,H
¡` 
��D : 4�� ,�������D ,�w ��cg�)� E> ,�������� +9��	�� ^�,H
 �� +�,;�� �H	� ±

 ^ :,H
 F .:-� �8 ,�E"3��N ��� ,�)�D�� �Q��D �� ��� �� ]Q �o��¦R�� ,�� ��9�	�
�������  ����6�� '����� �X�8 �d��)8 +9���	�� �# ;�������� +9��	�� ^ :,H
 F +9��	���

 B :i��,;�� 4������ ������� 4������ , :i��,- 4���= :4�0��> ;."(�� :t"� � :cQ gi��M�
 ��o# ;������� �)�DA� +9��	�� ^ :,H
 F �8 ,."��38� .� =��"QF� U?P� ,.� Z� "KF�

 4H:"M� �;)��� � :�����Y-��� :̂ h#�� �Y-�)� ^H>#� �� 4� ,."(�� :t"� � :cQ � Y��3� ` 
�,;�� n�h� B ��TDF� .��"8 B U?��)�� n�D� :  p��� .�� z��D .�-� =C� �� 40>

������� B .� Z� "KF�,  Y�
��"� ��8 9��� Y=�KO �� ,� Å!�� �� ,��¡n�D ¦ , :  �� ��D ��8�
� �h�Q ]�Q ���/��� 7���	"M� +�,;�� �������� B +����� <�9���D ����Q ����� +j��

 ��? F +�
��"M� ��-��#�� �"��¦ �9��D �q> [�! B ��rL¸ �� �,��� �� o�/);��
������� B fp��� ]Q 4��= [�! <�/¦� �E�>¡ [��� ��� E;� ���NA"M� :=C �D� ,  ]�Q
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�� B �9��D .� <=C� �� C�"N�� ,=C Ó��A� E��Q '�Q �����68#� .�;� ��� ,�����` 
¢U/?�x�� V�	�
� [�� ��� �X8 �|;� 4c��� �a� �� .�v�� B¤` 

 1�c�� �� .���Q F� 4����
 F ia�� {�	,"��� ,.�> [� F ia�� {�� �� 4h���>
 ��D� F� �5S� ��/)�� �� zC�D �� �> ,.� ��?�	�� ��=#� =�C�� ,jd�� 7;8�)�� 7�

 ��� B .� ��cd� �� �Q�W fC�"N�� ,E;Q <�	6�� f�0K� ,'���� �Q =C�� ,1v��M�
n�D� ,.� [���-� ,+��/Q ��� E;� �(��� :U/;�� �(� �� �  �- .;Q ���� ��>� �� _� ��0��q� 

�M� ���x
� 7��� ` �- �� :� � ,^��H�� 4���� ^��H�� n�M� � À��,;�� J�0K «�� �À�>�0�� «�� 
 YQ���C �E� '���� �� �� ,�S�� ��I  B ���?� ��-�� ,��x�� B [�! .��/�� J0K

��	M�� {dX�� .-# �X0�� ��A)M� fa� `9� :�3�� �Q� : .
9��D B ��x�� Æ�S ��?���x�� ¡
4�c� �� Í;�� n�	> ,��9� � ]Q U"�� ��;�� �o� :�¶ : Z� ��� n�	� t"� �� p�� ��

/K�h� �)�� n�	� :t"� �� p�� XE> ,��ÎC�.− ���� :13�c�)�� ��� �c�−  ��-� 1��
.��> ��c� �D� F� .� �9�	� ± �o� ��-¢ ` i�P¸j�� 5�)3
 = {d��	K ��Q u��x0��

 4�j;"�� ����S3 ®339 ¤���:�K ��� n�D�� :" ��� «D «� ,�+ «�� «	«/ ��� �B �� «� _�� «	 «
 «� , «��?̈�«�� _x��
 \�
� «K ��̈«� «n�«D ,9� :�3��� \�
� «K ��̈«� � «� _= «C : �� �.�� «� «Q ��«� .̈�; �� �Æ«� «S «U ` �̈� _,_;�� «n�«D «� : �Æ�«� «S «��̈

 «7g� �� �,_;�� �1�� «W «��; �Q ` Ài �� «� �E««M� «n�«D «� : ��_��� «� «� ��� �B \j�d� «� ¨ �5 «S «��̈ ` ̈9� _� «3 ��� «n�«D «� : ,�̈�� _x�� «Æ�� «S
 «��d� « «� «] «Q U�" _�� �̈�À;�� �« _o«� _�«¶ ` «n� «	 «>  \4�� «c�̈ �̈ �� ¨ �Í_;�� : �Z�� _ «� ��� �n �� «	�� _t«" ��̈ ��«� «p� «� ���

 «- �_-«� «1 «� , �1 «3�� «c _)�� «��� «� _c«�̈ �̈� ���̈ , �.�/ �K� «h «� �� «)« ��� �n �� «	�� _t«" ��̈ ��«� «p� «� _X «E«> , «� «� �ÎC̈ «� ̈�«� ��
 «� �c «� ��«D «� _F�� �« �� O «� �	 «� � «± «�̈ _o«� ? �.��> �¢ 5)3"�� B Æ�,M� �,/��8 ®196 ¤� 13�c�)�� ����

�� � ���cQ ��� .��D ,�;)�� ��L	;� +!�� +9��D .� ,9��	�� �K� Ä���� 13�c)�� �� �c�
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f5S «� ,Ä����` Ä���� : u��D�� ����� �-�� �E�h�� +9��D 13�c)�� ��� +9��	� �Q� F
n�D .��Q : Y���C .� �Q� F «� 5S ��)� �� 4�Q���`� ¢ �W�
 ��j�M� ��)�6886¤ ` 

 «�� «D 9� :��	��� +��,;�� 7� ��S=�� 4d�)� ��� B Ài� � «P� «̧ _j�� «n� :�� ÀU�d�� «)�0��� «� «�� «D «�
 \�� _� �� «	�� ��� «)�� «� «� , ��� «S �= � ����� , �� �� �G �) �%«- `J� «E«" �-� `� «E��> �̈� «���̈ «� , ��� «�«/_"�̈ ��_;��̈ +̈ «9� «�� �	 ��� «� �

 � �Õ «Q ��«� �n �� «	�� «<� «3�" ��� «X«> , �� �8 ga��� «�O ��	̈ ��� «�� «�«
 �f �5 �)�� «
 �� �� «[�� «! À48̈ «� , ¨̂ «H�>« �#� «� ¨̂ � �H «3 ��� 
 gi � «P� «̧ _j�� «F «�¢ ` 5)3"�� B Æ�,M� �,/��8 ®523 ¤ ��� f=�����" \�� :��	� ��)��"  �� :o�

 ��L� ±� ,�,;�� ���D B \���	� �)�� Y+9��D ���/¦� ���;� B,  n��D ]Q ��j� F ���
 .�-=C�� ��� �a�� B �|;�� ,f5S� �ÕQ ��}`  F ,^�v�� g=���� gi�P¸j�� 5�)3
�

4c"� F �� .�X8 4�c,"� F� l�� F �:s ,f�;�D �� 1� �C��"�`  
 �� �� �G �) �%«- �B �9�«/ ��� �B «9� «3 ��� ÀU�d� «)�0��� « «S �=«� «� ` «D � �Õ «Q ��̈«� «n� : «9�«/ ��� _�« �# ,p̈�¨ «m «F «[�� «! «�

 ̈�� �,«- , �9�� «3 ��� �B ̈ «S ���
̈ 9̈��«/ ��� ���«-� «8 ���� «� ,� «E��> ̈ «S ��
̈ «X«> , �9� «3 ��� «� �� �< �� _H�� �B G̈ «� �v«� :
 � «a «� «� ,�Y- «X>̈ '¬�¢46� ¤ «[��� �� «	 «8 , ��� �M� �B 9̈�«/ ��� ̈ «S ��
̈ � «� : � �¬� ̈ «S ���
̈ «F «� ,�� Y0��� «� �'

 «[�� �� «	 «8 , �9�«/ ��� �B ̈�� �M� : ���� �M� �B U�" _�� ��_;(̈ ��� �� �	 «3�� ��� �M� �� «Q ��_L «,�-� «9�«/ ��� _�« �# , «[�� ch� `
¢ 5)3"�� B Æ�,M� �,/��8 ®523 ¤ 

 V̈ �K� «h «n�«D� �1�" �c̈�M� :� «�� «0 ���� �. �� «�«/� �� j̈��m̈ «F �B �9�_"�� �f �a «� «" «
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 �Ë�̈�� «C «� «7g� � �*«/ ��� 5̈�/ «8 �X�� B 9���� ��S=� �4 �	«- «] «Q «{ «3_
� �� «D «� ,�+ « �*«/ ��� : �̈� �� � ��� �c «Q ��̈«�
 ÀU ��� « �Í« ��� '̈�	̈ �� «� «� , �9 «X «� ��� `�8̈ «� ��� «>�0̈ ��� �4� ��«� 9̈� « «¹ : À���� ,9̈� _�� «3 ��� «� , ÀU�d�� «)�0��� «� , À �Ö� «Î

� «�«� «� ̈.�̈�/̈ «D «V «� «�«> , �' «� «� ��� �� «Q f̈�� «C «� f̈�p̈,  �� �E�� �	«- «� �� �E �c�� �Q «��� �.��> l̈��̈ À��� «�;  ��� «� �!��
 �«� �� «� � «± �� «� «] «Q �� _ K̈ «�� «Q` 

 gi � «P� «̧ _j�� n̈ ��«D � _�«� «� : �� «	 «> , � �7«
 _� «� �Ñ�L� ¨̧  � \� �c «Q ��«� �� «Q «[�� «! i ��� «C _��� «[��� «! _�«� « _7�«/ «
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J«; ��«�M� ¾̈�� «K �� �� 4̈ �Q� «3 ��� «��̈ � Y��Ḧ�; «�;  «F «� YF���̈ �3 «� f̈ « _5� «h G̈���� �I_"�� ��«� �4� �	_;�� +̈ «j� � «³ �!��

 ��«�M� ¾̈�� «K �� �� �Y��-� «¦ YF��̈ �3 «� «��0̈ «� ��«� p̈�¨ «m � «³̈�̈ «K«� «� 4̈ �� �3 ��� «� �E�� «��� � _� «�«
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����;�} 7��,130 } �|-��131−}132`¤ 

7��(�� ���
 '�"8 �� �<�Ca� fa�,  9� _��	̈�� ����
 B \'�"8 �� �-�|- �;�	- ���
�O�	�� ����� � Y�!�c-,  '�"8 B �-��D� �� :U/� :a��� C��/0�� 9� :�	̈�� �>��� ������ ¯c��
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 ��� �� �c� � <748  �� �4�6� ��� � Y568 .�> �-���� �� : Ài���j��� n��D:  ���� ���8
<�9��	�� u�Q �D \��cQ�E;)KA� +9��D 48 �� ��	> ,, '���� C�"´ ���,  �Q .(�� �:s�

 :U/:;�� �(� × º� '�"8 B .	��H
 9��� � :4�� :jQ��� ¢ C��/0�� 9� :��	�� �>��� ® {��	·
{���� =���� ����� ���c�, ��� §, } +�����	��4`¤  4��6� ��� -� ����������� ��0K���  

¢}54¤ 46�� , �� :i�,;����  ¢}55 ,109¤� , ����:������ ���D`��   4�6�� �� ���8
� Y,�H> � Å��,- h�Q��  ¢}75 ¤� ����:������� � Y5�H� <̈�� _� _j�� +j� ��8��  ¢}93 ¤

� �� .��� � Ud�)0�� ��:������� +9��	�� B �̈����� �E"-���  ¢}101¤ 4�6�� , �� ���8
� Å��,- � Y,�H> :Äj¨M� Ca;M� �����  ¢}110¤ ` 46���� Ài���j��� @C��/M� ��� J��� ��8

'�=~�� �<��(À��� B �� YQC�� ,� Y� _�3�̈ � Y,�H>�� ¢}125 ¤ 4�6�� �� ��C� 4("��� :�¦
�E�> �Ec> �:������� �O�	�����  ¢}126¤`   ����:������� �O��	�� 9��D� �̈���D «4_"/
��� 

¢}129¤  `� �� '�	�� B Ä�") )�� 
�K �� n�D� :U�Í�� ²�,� �� : �Q� ��
.�/��a�� .���Q� ��O��	�� B �uX"�NF�� u����� ���C ��, 7:���,;�� V��a����� 

¢}130 } ���|-��131¤ ��  `.���X8 B ���,�� F ����8���  ¢}131¤� �� l����
������� B :Ud��)�0�� �¶��- .�:-� =C�� ,5�/0�� ��S=�� �>��� B 4I3�� ��� ��:/�����  

¢}133¤ �� `'������ <���(�� .��-��p 4���� ���Q� ���� �:X��� ���� ����	�� ����8���  
¢}141 ¤ ^���h �� ��� B ����D� �� «¾������ .�	3�� ü���� �� Y���� YX��C ���8

�,;�����  ¢}153¤  `� ���O��	��� �:������ B ����� ��� �c� G:;h��  ¢}178 
} J��� �� ��C�� �W�
 �|-��199¤  `") )�� 
�K �� �Q ����D� :Ä�:  �� �̈���� .�

 �<�(À��� B ��ÀL��, �� :x���, C��/N#��, ��������, J� :c�M� Z��%"����,  B [̈�� ±�
���M� @�a� �,:;��, ½�3N#� ]Q 7
 :�� .��/�� '�"8 ��D �D���  ¢}179¤  ` �� -�
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 46� ��V�=#� z�	M��� ¢}197¤� ,��'g=RM� z�	M��� ¢}196¤ :Õ�Q ��� n�D�  ,
 :��	�� giC�/-#� ��	�� �� � :c� �Q:  ���O��	�� B � Y���� \��� G�� �d�6�¦ Ë3� ��8�� 

¢}225¤, Vd�"�� '�	�� �� ��� �W�
 B�:  �� �<�9���	�� B �� «) «K �'�"8 .�,  ����
 ���;H�� fa� B ����,  �Æ��v, ��:������� �5H��� ¢}227¤  ` 4�6�� �� ��� ��c� ���8

 4��� � Y>C�Q � �Í:;���:������� 5)3"��� � Y5H� �<�9��	���� ¢}235¤ ��0� �� �W�
 B� ,
)	� �� �c�:  ��7:�>��0�� ��,;� .�-��p 4�� Ë3K� �� ��8,  <�9��	���� E>��Q��

��:!��� �E/��S� ��C�Ex�`   ÀÄ���� \��cQ ��� n�D:  �� ����	
��� Æ/�I��� C�E�x� ��, 
�:������� �±�Q, �(�� Ë>�K, H"�� �̈ «) «K�O��	�� ���Q B G�;�� ¢}247¤  ` ��W�
 B�

 *- �� ��� ��+9��	��� ±�Q, �:������� 5H��� ¢}258 ¤ �c� �� ÕQ �W�
 B .�6��
 U8�L-#�¢}275¤ Ä�E/�h#� ��0� �� �� º� �/Q �� �c� �W�
 B� , �� ±��Q ���	¦

�:��������� ¢}259¤  ` �:�LQ �� º� �/Q �W�
 B� ��� ��8 «G���«� 7)Ù n̈�	� ��> Ë3
�O�	�� Ä��� ]Q =�Ex"�X� \����� ¢}281¤  ` � �7 «)̈�� ��� UD�/�� �/Q �W�
 B� �� :

Ä��M�� � Y5H� �������� �YM�Q ��8�� ¢}287¤  `U0�; «c«�_L�� �cQ �� �W�
 B�:  �� ���8
�O�	�� �Q B � Y��C: .���Q�� .
�9��D�� ¢}309¤  ` �W�
 B� U0� �� 4��� ��� ��8

�������� <�9��	�� ���Q B � À,/"��` ``<�9��	�� Ä��c� �YM�Q��  ¢}317 ¤ ���� ���8�
 \C :�Q �� � <430  �� �� ��:������� <�9��	�� B � Y��C�� ¢}320¤  4�Q���� C�H
�

 \G�N �� � <455  �� �� ��������� ����"�� �Y-��p 9��DÔ��� ¢}341¤   ��/Q ���8�
 :Õ ��� ip� :��� ��� �� ����� � <504  �� �� ���,;��� '=#��� ��YM�Q�� ¢}337 

¤ �c�� �� [�M� �/Q �W�
 �|;��¢}427¤  �� E3�� �,;�� �Q �C�� À�aw� ��8�
u*��� �,;�� B � Y� :�	� ��8� .;� �X0��, 4����� � Y>C�Q,  B .������ Ài5�x	�� ��8�
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��,;�� 4d�)��� ¢}349 ¤  ` :U�c�c"�� �� :c� ���� ���8� � <488  ��� �� � �� Y gÊ3�
�Å��(�̈�� ¢}356 ¤, � ��'�=~�� ��������� �O��	�� 9��D� V��� ��� C :�H
��  ¢ }
359¤  ` ��� "�� VK�h �W�
 B� ��!��x��� ���� ]�Q ��:������ ���D��  ¢}383 ¤`  

 ����� �� º� �/Q ��8� � 4�/D <540  ��� �� ����_������ �� Y		�� ¢}398 ¤  `� ��
������� B ��x� �� ��cQ �� º� �/Q l����  ¢ }419¤  `� �� ��� ��cQ ���� .;Q aN�

��� "��� <�9��	�� \=�:�Q�� ¢ }419¤ ��  ` ��Q�;�h B �� Y���� ÀU�c%:��� \��0� ��� ��8�
9��D��, �:������ B � Y8C�x���  ¢ }425¤  ` ����� �� J�� �W�
 B� � <567  �� �

 :i�,;�� z�	M�` ``��_������ B f5�S� giP¸j�� ]Q l���� ¢ }429  ¤ ��W�
 ��|;��
 G�N �� �c��<585�� �¢}442¤ ` :Ä�acw� ��� �� �)�� ��8� � <569  ��

 ��(���� �,;�� B � Y������ ¢ }435¤ ` ��0� �� �� �;M� �/�� ��8�� <586 ��� �� �
�:������ �� µËK��  ¢ }444 ¤`  ����)�� �� ��p ��8�,  «���� :i��;0�� �c���� ����

{x��� +�,;��� 9� _�	̈���� `¢ }467¤  �� �̈���� ��8� � <656  ��� � \�� :��
 \��>��� �!
�(À���� ����������  ¢}536¤ �� ` ��(��� ��>��� gU/?��x�� :Õ�Q ��� ��c� �� �E"-��

�E/��S��� ¢} 542 ¤  `� �� =���� ��8 Ä�E3h#� � <682  ��� � ,�� Y� _� «3�̈ � Y,��H>
�:������ �g���� ¢ }550¤  ` 9X��� �� �� �c� ��8� � <569  �� �� � ��>��M� ��g��

'=#���� ¢ }568¤  ` «��_�K �� �W�
 B� ����,;��� �<�9���	�� B <�3:;�H� .����  
¢ }578¤  ` G���� ��� �0� �� �W�
 B� ��9���	�� �%��x� ����:������� +�� ¢ }

596¤  `�������� <�9��	�� B �E� º� �/Q �� �,�?� ¢ }597¤  ` 4�Q��� Gh��
 �c� �� �<715 �� �+9��	�� �>��c�, ��:������� */���  ¢ }599¤ `� �� ��� ��c�

 :i�,;�� C��"%� �� ����N` `�:������ B �Q�W .� Z���� ¢ }55¤  ` ��� :ÕQ �� �)���
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,;�� +��/Q̈ :i� x�� �� �<�=��)�� �� �Q �:������ aN� :i� ¢ }55¤  ` ��/Q �W�
 B�
 j��� �� ����� ���;��M�� �:������ 1v� �� n :���� ¢ }63¤` 

 f��-=C�� ��>� ,� :cd#� �� f5S� [��� ��� n�6�� B �<�C�/��� fa� �� �,- 4�D �D�
������� 7� �pX"��� Æ��T�� ��� C g�H�̈ ��� ,���38  ��� .����Q� �O��	��� ��E���Q�

[�! 5S� ,�C� ,5)3
� , \<�9��D` 
 +9���	�� B E;� � _�	M� :�� <���� w��K� «��� _�A
� ,9� :�	�� ���
 <�|- �� �-��

�:������ �Q B � :�	"�, Æ :��"� Æ :��"M��, G��v G��I���,  B � Y� g��	"� �̈Ì =̈�0
 X>
+9����	��,  YX6��� .��"W�
 B ����
� �����:������ B ���|-��� ¢ }581¤ ���� �����,- �� ,

�:������ B .c�Q G�I� UK�
 U"�� <�C�/���  ` �� :c� ��� �0� �� �W�
 B <�|- ���
 ��E�> <���� :Ö�M� ����,;�� ����"� C _��H
�� ¢ }590¤ , �� [��! ��� ��0� ±�

� B F� �<�9��	�� B F ��K� .�C�m �D����,;��� ¢ }590¤  `� �� B ��Q�W .� Z :��
n�h#�� �������� <�9��	����  ¢ }590¤ ��  `.��6� <�9���	�� B � Y�K� ����� ±��� 

¢ }590¤ ��,I� �� ��� �� �c� �W�
 B �a� 46�� , ¢ }592¤ ���0K� ��8� ,
+9��	�� �Q� :� «3�� �²a� Y+�Q�� �:������, 
 B 9�� �8� À�� ��� ��c� �W� «'� � <705 

�� � .;Q 4�D ia�� ��� Y��= ��;�� ��D�, �������� �0K��, ��(À��� B @C����` `` ���8�
 :Ä���#� p��� :4���� Y���Q :�3��� � YD!�K```�� ¢ }575¤  ` ��� «G���� G�h� ��D�

�:������ ��0Kq� ������`¢ }54¤ 
 :������ ��	
� 4�/� B .-�0�c� �� ���a/� � Y	��� 9� :�	�� ��8��,  ���x� �� G�N n�D �

150 − 229  ���:  ���,;�� �� �'�� :ÕQ 40��,  \��C= uFO «���-�¦ ��	3-A>,  J�:"K
.">aK�� ¢ }172¤  ` ,�������� ��Q zC��	�� E;�Q a�N� ��� �>��c� ��;�� ��-�8�
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�,;��, �(����, '=#��, Ä��M��, � Y3-O ���	;M� }�H;�� B �aw �Ex� �� _� «� �D�` 
+9���	� =��3-F�� nX	"�F� +�Q�� ������� ���Q B jÀ�c"���,  B =��E"�X� +�Q����

 C��"NF� ��4�D:  \�C� «��	� . �)3;� a :�� �,;�� B { _c�
 �:M � Y�C� :��,  �r� :��> ¢ 4d�	��
 ²Cp#� '�	�� ��� ¤���� ��� �� .� ��D .��Q ��D#:  1>��- ���	� U�;d�	
 �� ÀV� �K�̈ gÄ�

N� YH��, [)3;� «��;),"�� �:s U;Q�
�,1>��- ��	� .
�_�	>�� ¢ }150¤  ` ��:s ��E|��
 Y�Q�;h �:������ ���Q ��	
q� ���;	� ��-�8 �� o� \}�H- �� f�-=C��,  ��/�L� ��-�8 4�

�K�H3��, ������� ���Q «� _� «�
̈ �� 4/D �K�H3�� �-�8� ¢ }74¤�h�Q B �����D� ,: 
 �� Y,���H> ��� Å��,- ����8��� ¢ }75¤ � �� <���h� ,�K���H>� , \'=�� \[��)̈-̈ �! ����8

� «) «K�� ¢ }76¤ ��  `� Y
�h ���:;�� V�?� �� j�j��� �/Q �� ��� ��8�,  E,�H>��
 Y9�=��� ¢ }254¤  `��SX/��� �K�H3��� iC À�;"�� ÈC���� �/Q Gh� �D�,  ���� n��D

 ÀU���� �cQ:  ��.;� ^H>� � YE�	> �̈���C ���� ¢ }135¤  `B� ������� �� ��� �W�
 
 iC�j3�� l�/� �� � <705  �� �� � ���8 .�_-# ; ¾��,�� Y+9��D .-��p 4�� �)K� ��8

� Y� _�3� � Y,�H>, +C�/��� 'aQ ,�,:��� ��Q, <�� :H�� Vg�?, ��(À���� � Y5�/N,  B �� Y��C
�E��Q� �:�������� ¢ }571¤` 

B fC�HD zC�	�� �� z�	M� .� $	";� �:s ��8� �������,  ��)K B ��:�K ��� n�D �8
 Ä�)c�"�� º� �/Q �� � <685  �� �� Å����� ��8, E"-��?C ��� �9� .-��)� B,  ���8�

<�9��	��� � YC�Ex�, �:������ �� � Å�� �5)� �Cj- f�;Q, Æ��� ���� ����3�A8,  ���� ����	��
!�x���, .��Q ��	� �M [�! :4��� ¢ }561¤  ` :U/� :a�� _=C �D�  ,.�> .��D ��_�K �� ]Q

n�D�:  �� \Æ��� ���� ��:�3�� ��P� �� .��30�� ,�>��M� :i�D 4� ,�:������� � Y>C�Q ��8 .:-�
��;��```�� ¢ }560−561¤  ` B C��H	�� �� Y+�Q��� �:������ �Q B C�H	�� ��8�
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 �<�9��	�� �Q,  C�H;� �� �c� B 4�D �8 � <700  ���: � B l¹�� ± .�:-���:�����` ``
<�9��	�� B ��>��M� Æ g��"� ��8��� ¢ }569¤  ` ��h�Q n�D�:  �� ��� �� �)� ± ���

�Yr�� �� �)��̈ ± � YE ��� :F� ��_�������� ¢ }75¤` 
����, 7���(���� +��,;�� ���
 \'�"8 B ] ��� +�|;�� fa� :4��>,  ���
 ��NO�

�� ���Q 7� �	�¦��� ��H�� ]Q �;3	� �� 9� :�	�� F ,����� ��
 � :oA�8� ,�������� ���Q� �O�	
��N~� ��Q �³�K� À[3;�`  ���3�"¸ ������� ��� ���Q�;���  `����S �w :�A�>,   ��������

.�-�	
�� .�"��N� ,n :�#� l��;�� �E> �� �� 4 _h�"� ���O Ä�6��� ,.� ���N ��N#� ` F�
�;�D �!� ��(-: ��EQ��-� uX"�N� ]�Q �������� ���Q :��, � �O��	�� ����y �< «�� ���̈ ��:-

 ���� �� À̄ �� �� :o# :F� �����´ ±� ,���=O� �������� ��; ���̈ ± 7c�)M� :4��� ,.���Q�
�C� ,\+9��D �� ,.���Q� «�O�	��, '��Q��, 5)3
� J;��� ,p� Q�� ,�SX��` 

��=��� B �O�	�� ���N =�E�� ,�:������ 9��Q =�E� �DX
 : ,����� �Q ¥��3���
 ,�O�	�� p� Q�� ,��� <�9��	�� Z� "KF�� ,f5)3
� ,��0�� �O�	�� Ä���� ,�O�	��

�O�	�� �SX� .����, �O�	�� n�K ���Q <���C=�`  
 5− 78�#� �9:;<�3 ��4�
 43.3 =�>��� �&��	� ? �@����� �� :"AB C: 

1 − ��#4D� �	E �����
�:    gU�� «c �h«#� �� «Q : �9«X «��� �̈� � \� �c «Q ��̈«� �� «n�«D : ��«� «A�_� « «� �� «�
 , «9�«�� ��«� ��O ���	̈�� ��� �Q �B �̈| �3 «K �� «	 «� «� ,�̈��� «3 «� , «@ �C �� «h �B ��� ���� «� �� i �C �� «h �B � «� «Û �� �>�̈

 «F �� «� «� ,� «E��� «� «] «Q ½̈ «c �Q«#� «C «�«D � «� ,�̈/«" «8 �� «�  <̈�� «�� «	 «� , «z ���D̈ «���� _F�� «� «��D«� ��«� �� «̄ �� «� ��«�
� «a «8 «u �� «K```,  Y�> ���̈K̈ «� «8 «! «�¢ ` ������� § 9X/;�� �XQ� 5�6 ®408 ¤ «n�«D , «�«/ ���̈ �� «Q :

��_;��� ¨ �5� �H«� «� .̈_-�q «> ,.̈�/"̈8�«> ,fC̈�«" «́  �_ �s � \� �c «Q ��̈«� �.�� �̈ «� �	 «� � «� ��|̈�-�� Y!�«"� ���̈ ��¢ ` �X�Q� 5��
 ������� § 9X/;��6 ®408 ¤ 
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� ,�,;�� B ��5S �� ��� f�Q��D 9�;�� ` 4��� ��;Q 4c��� .��Q �� �a�
���/¦� �E" :,h n�K B <������� = :��
 �¶�;� ��� ,�������,   ��Y/��� ¯��� �������� = :��


 ,1>��"
 F <������� �!� ,+���� � :�=� �>�v� = :��"�� ��0� �D 4� ,� Y	�L�� <�9��	�� = :��

� Y��W �� Z� "KF� U(�� F +�,;�� �;Q,  Y+9���D +9���D 1>��
 F� ,+9��	� +9��D :=�
 X>, 

f�Q��D 9�;�� ,.��0K� ���	
� ,�,;�� B ��5S �� ��� +9��D �)��� ` ��TDF� B� ��
������� B .� Z� "KF� p�� .� z�D .-� =C� �� 40> �O�	�� ���, ��
���"� ���8 9���,  ��
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�=�KO, �!�� ��` ��� Z�� "KF� ]�Q ��;�� {/?� �D� ± �!� �������� B +!��x�� <�9��	�
������ ����D G���, .�;��� u���� [��! 46� B �� t"� ."3��N ��� 4�,  j�m ± ���

.��Q ���	��, .�;��� =C����� [�! B ���	�� ."3��¸� f=�C� ]Q 1c M�� t"� �8,  F�
.��Q ��	�, �,- :!�,"��, J�A��` 

�� +9��	��� Z� "KF� �� .
�8! ���+�,;�� 7� �>XN .�> �Q� F +!�x,  G�"N� ���
.	3�� B �� Z� "KF� B` ¢} ��TDF�21¤ 

� =��M� �k �;3��� �D�Z� "KF�,  U�;�� 4�� ,+=�L� +�Q�D ���D� .;� �j�� F .-��
 F� ,�O�	�� B =C� �� n��"�F � Y(��)
 ��0� �	> ,���	�� �E;� �j�� F� ,�(��� <�/¦�

D .;� �j�� � K �o�8 �� �j�� F� ,� K '���� <�(� 1�W �� U;� ��� �8! �8 ,���
�E��Q ���	�� F� ,�E;�� ���)"��  ` �O��	�� � :Ê� ia��� ,.�"�C� º� 4�I3� ������ 1�

�> ,Ë3��� �8a��f=�/�� KC� º, � ."�C ��� +��Q��� ;u��K� ��/�� ]Q �O�	�� nj-
������� �r�/�� i�(��� 1D���� ` 

4− N�O��B P�
 7+��
�: ?R���O�� �� 4��
� SI  �d��)8 ���E" P� 9� :�	��
'����H��� A��Ly� E����Q p���m ,��P/�� ,U�� g	�"�� B ����0� �� ���0c� A��Ly� �a���� ,

E��> �� �a�� ,C��"NF��, P� ��, ��E�> lp��;� � Y��K� :��¶� F �c_��)� fa���,  ��
G��´ `  

5 − ���3�
�: - �� �;� B 46M� 'Í ��Ed=�/� ��= �����C�s B t��;M� uX"N�
9� :�	��� ,7¦ g�,M� �;Q ��������, �(��� 4��� ` �!� ]�Q ¾������ +9���	��� ������� {3"


�E��Q �:�;/� ������ faE> ;�������, l�)�� �c"�
 �E�8�,  :̂ �H� F� ,���	;M� }�H;���
��3
F� fa�� �� 5S ,������� ���� ������ fa� �� �Q uX"�N� 1�� z=��/� ²��3:
� ²

www.Quranonlinelibrary.com

المكتبة العالمية الفريدة لكتب التجويد والقراءات علی الشبكة العنكبوتية



 364  موقف بعض ا�حاة ا�عا�ين من القراءات

 ��� f5�S G���� U�"�� ,�������� B ��h�y� .�	d��? .� \�Q 48 !� ;��C�M�� {�/L"��
i����� B �Y?�k ��¦ g�,M� §Tx� 7K U3> ,������,  ��� �������� ���3c� �� :H"´�

 ���3c� 9��D�� 4�� =�3;� ,=�KO� �
��"� 7�7¦ g�,M� �;Q �
��"��> ,G�"�  ��;Q f5S
 U�X���� ±����� �� :��Q .�
9��	� ���	� ia��� Y��h�Q :�� ��¦ g��,M� ��� 7,> ,+��	��

��h������ .��� ,²� ,�����	� 7,�,�H�� B .��6��K� ,+9���	�� B ��� : K¢ ` V����	"��
1®285  V�aE"�� V�a� �|;��5®38−39¤ i� : 9� :�	�� �;Q ��0� , :�)K .6��K :��

D ��0
� ,9��D�� B ���E;��+�
��"� �:��/� .
9�� ` 
 ��¦ g�,M� J;�� 7K� \1L	;�� ,=�;��� 4H:"� �� ¾���� �)	"�,  ,=�KO� �
��"��

4���� 4I���` ``��� ` n���K ��� ,��;Q ��)D#� fa� �Ì X> �(��� 4�� E3��´
 U?��)���<911�� �¾����� ���/� ��(��� ���/��,  ]�Q <���)	"�� fa�� 1��N�

 :̂ �H� F ��(��� B :̂ H� �> ,+���C 5S ����� U�� ,�(��� 4�� <�:����¾����� B, 
 C��H� ���� ,�(��� .;Q <a �N� �c> ;����Q ���-��� �(��� 4�A> ,¯0���� ¯0����

�(���, �� :�¬ J�� �� V�a�� :U�c�h#�> ,�E����� �(��� ±�Q i����� f�	"��,  U�	"��
 n��C 4��� j��m F ��s ,E;�-��� �9X	Q ,o��/h� �C�/8� ,�9�)-� ��=�/��

E;Q ������� ¾���� � :,h� ,E"	��� ��X)� ;E;Q ������� �(��� 4�� j�m 7K B ,
 ��� ,��K�� �4��C �;�)�� U3>  ,.� ��� _�3
 ��� ,E;� 1 �c� �� E;Q � g���> ,�jd�,-

 :U�ch#�, �;Q n�/	� .���� ��� ��(��� 4��,  ��I�� ��NO ���/�L"� F ,.�� = :��3
 ���
�� g�	�� ."���C, ����
� nj�;
 ��-���� ��� ��a�� 7¦ g�,M� uX%�,  ,+������ = :���"��

 º� n��C �� �;)�� 4H:"� J:"K E;Q :i��M���, }��H- G�"��,  ,�� YH	-� +=���p
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�Y|3�� JY;�� ` +������ uX"�N� B 4��h�3
 7¦ :�,c������� ]�Q E�I�� +=���p�, 
.��H3
 ��0� �a� ¯�� ,�(��� 4��� 9� :�	�� ¾��K �Q G�"´ ` 

�:�� :H;�� ��(��� � :�=� 1� �	:
� ��� ���P�� � :�=� �� �hXy�� : B ,l�c�)M�� 4�	;��
 ¾��K ��� ��������� {�:��"� ���> �� :h�N ,���N� \C��� B �E;Q G�"� n�h�� ,9����

�E��Q V:
T� ��� ,�E	d��? =��K~� ��E�> U�30� ����P�� ��0KA> ;4cQ� ,��0K� ��, 
 :$;��� :i��M� ���c"�� �³� ,[�a8 �(����,  ,Æ����v �������� ,����C �� .�> :�� F�

�:�d�/� \��K�-� ,� :��Q ��K�- �� �a� ,<��C=� l��-�� ,²�?� ` _7��"� l�v�M� �� 5S
��N� \�	��L� .�p�;
 :=�;��� :��Q,  =��"QF��.�"��38� ,n�	;M� 4������ ` B ��-�|- ���

 ,=�;���� :���� p�"� 7:��(��� <�:���� :�� �-���� 7:��(��� <�:����� 7¦ g�,M� <�:����
 :i��(��� �C���� ¯��R� ia��� :i�(��� ��0� ���K#� �� \568 B !�,  ��� .
�����D�

."(�� :t"� � :cQ �� ,'��Q#� �Q i����� `� 7¦ :�,M� uX%� E;��� +=��Q ��0� ��a�
º� n��C 7��� �)	
 �� 7¦ :�,M� �;Q �� +�,;�� �;Q �0� ±� ,�68� �� ,n��C �¦X¦

 ��3"�)M�> ,.�>XN� \��3"�)� 7�� ��#� ��;Q 4� ,=�KO� \�
��"� �� gi��M�−  B
 V����(��−   �����	;M� ���Q��	��� Æ�����I��� ,<���:� :�0�� .����Q ¯�� :�R
 ia���� ����

+=�gLM� �� 4c�")c��� ,�E��Q ��	� F� Ë3· U"�� 1d�D��� �� <�=�3M� .�>� .>XN�,
 .�:;0� ,� YI�3")� ��0� �D �� .�>� ,'���� ."�c�"�� ia�� .���� ]Q �E�c�")� �� ���

 \��	� }�y� n��"�F�� ,�:� E��� +���|�� +�d�= B J	/�,  ���C���"� ,�� :��Q �(� ¯���
��c���, � �E��Q =C� ��� ��s ��:� E��� �����|�� ���� ��-�8 ��� ,<�9���	�� �� �9

 ,.���Q t�);� �� �4�0� �� Å��Q ��Y-�-�D� �� :��Q  +���¶ ��0"� �	
C� J:"K ��	�� ��C���

[�! E��� «V �)-̈ ��� ,.��A8 .�X8 .��Q =C��� ` 
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6− �TU �V;W 5��
� ��X
:  '�� B U;� ��� f�8! �� �a��� <�(��� uX"N�
� K �E�8� `�[�! B n�	� :"[�! w ^�/
 ���	�� ��� �� �Q�,  ,E��Q f�|· F�

 n�Q� @�
 B 7�c�c"�� �(� �� ��
 F���� � ��w�Q� B 7�p� �� �(�� ,���	�� �E�/	�
� aNR� ���	�� �� Y��¬ 7��	�� �� �K�� 40� �# ,[�a8.�6� �� ��´� ,. ` ¯����

�E"���C �� [�a� {K� �)�� �o# ,�E"/K�H� 7"(��� ��K� =�
 �� [� ` ����S ��0�
 4�/D� 7����	�� ���D� �� �	"�
� ,�E"N� ]Q ���	"> ,�³��K� 5%"
 �� [�! B [���

�� � Y)-� ���� ,�w `X> ��N#�� �³��K� =C ��A> `U�/;�� n��D �� ���
 F���� :nj�- 
u�� u�8 �E�8 <�(� 1/)� �O�	���" `¢$d�Hy�2®12¤ > nj-A�> ,f=��/�� KC� º�

 ;u�K� ��/� ]Q �O�	��+�X"��� �8a�� .;� � Y5)�
, � ��r�/�� i��(��� 1�D���� +��Q���
������� `+9��	�� +�,;�� :=C �a� B �|;�� 4c��� �a� �� }` 

 '���� �Q :̂ h �� ��0� �� <�(��� �:� : K J;��� «i ��C̈ ��� <��/¦� B Y� : K,  .�:-��
'���� <�(� ��  \�(� ]Q,  �� F� ,.�)�	
 \����	� «i ��C̈� �/¦ �� :=�
 �� [� ¯�� .:-��

��N� \�(�� f :=�
, �� Y���D <��(��� ��� ��0
 �� 1;c� F �a��,  F� Ë�3· ���N#��
a� .:-� '���� ��� �Q =C� �� ��� ]Q 0�� �� 1;c� F 4� ,�E��Q ��	� �8 ,���

 B � -"U/K�H��" ����aM� <�(��� B �Y���,  ��� ��/�� n��"��� .��/��� 1�;� ��8�
�³5S B fp���� ,��x��� �O�	�� B <��h#� ` 

7− �4��X
 � 48�� �Y. G�E. Z� ������;
 R3�[	� ���	
�,  �X�8 ��Q G��"� F
�N~� '����,  \���� \�6- ��, �"M� +9���	�� ���;Q ���)"� [�a��+�
��, +C�E�xM��, 

+ :!�x���, �8�TM��, ."(�� :t"� ��� '��Q#� �� ��	� U"�� ��?�/��� ALy� +9��D�  ]�Q
����/?̈ U"�� E"	���� E":� � �E��Q, �	���)�� ���� ����Q �� :̂ H� ��=�;�� ��= ��, 
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.-�)�� :t"�,  �$�- ��= ,'����� �X8 �� �oA8� +9��	�� =C�� .��/�� � ;> ��o� ]�Q
+9��D, n�	�>  YX6� :������	� p� �� 4��� :����	�� , �n�� ����� ,4/D �� <C�� :" 

�� �;3)%> ` �C#� ��C����"¢ `�� .��/�)� '�"0��4 ®195¤` 
� .
9��D �-�0� .�> ALN�� �O�	�� �� �Yr�� :���Q� ��D �� fR�LN��� : K ��,;�� B, 

�� ����6�� ^�,H�� ."3��%M � _,�� F� +9���	�� �� ����|;� F +��,;�� �# ;+9���	�� �
+9��D ��C�/"Q��, �9��D n�K B F�, �+��|;�� fa� ���|;� F �� Z� "KF� n�K B, 

���>�  YX6��� �;��vT>� : �� .����Q º� :]��h º� n����C ]��Q �Y6����K 1��v� ²=p���3��
:���,````��� `.�X0>,  º� n���C ]�Q �Y�a8 ��8 ��� ,�(��� B � : K .�v� ����, 

�(��� 4�� ��� n�/	�, �(� �� ¾�K ��,  µ��Q �X8�,  ��� l�P�� 4��� ��;Q =�=��
9�E	>� 7¦ g��, �� gÊ3��4?�� �X8 �� .; :cI"� �M ,, º� n���C ]Q 'a8 .-#�  � `

 ,."	��� ]Q �O�	�� �� �Yr�� ��D �� [�a8� 5S ��� �� :���M� <�9��	�� �� \+9��	� \{>���
9� :�	�� �;Q [�a8 �0
 ± ��� ,������� 4�� �;Q Y� : K .� f�> �� ��0� ��D ` 

� ,'����� �Q l�c)M� �� �3�"%M� .
9��	� �O�	�� �# [�! 48�  =���M� l�c�)M��
 +�,;�� �;Q.;� �9� �O�	��� ,���� �6- �� .�8 '���� �X8`  

8 −  �����
�S�V<D
�3 \ 4M]
� Z� �I�	#� ��u��K� ��/�� ]�Q �O��	�� n �j-� `��
���	��� =��g?F�� ��j���� Æ/I�� �,;�� J;/��,  ���	� '����� .���	
 �� :48 ¯���

.��Q, .� �3"���,  zC��	�� ���)� ]�Q =��� �� ��0c� '���� .� �c:�0
 �� �� 7K B
1/L�� �/�(�, +j�,;�� + :�D�, �	��)�� � :0��` 

�8�X��� C�h 9��D��� +9��	�� B ����"��� �HN��� �-,   '���� 4d�/D �d �� �DÄ>
  ,E";)�� .� EQ�L
 �� ]Q ��/�)�� u��K#� ��� \��K�� \u�K ]Q � :�#� ���Ẅ :¦
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 ��p��� ,E";)�� .�> ��C�	
 , \�K�� \V��D B '���� <�EH-� �� ��� ,�;"3�� u�N
ED��Q� .�>,  �Î��;�� Æ�"N����E/d�"8� ,7·��3�� ����� B,  �8��)� B ��C���Ì�

�:��X���� C�(6�� B §����� <��0)��� ,�>�0��� +*/�� 46� ,�r��;�� ����/��,   ]�Q
�;� f=���� UQ�= F �:s ,�O�	�� 1W B =C� �:s \�,- ` Y�����C ���0
 �� �� +9���	�� ��O�

�"%M� �:�d�=#�� �:�
�H�� �E/-��� B �;	"���E¶�3��� ��E"�;�� �Q XI> ,�3,  ,��E/�8��
�
Ä��M� �� [�! ]Q �j�� ��� ` 

9− 8+3 �� 4SW ����
� 4R. �� Gh��� ���� F �a8 ��9�D,  ,l��� ��Q C��/N���
 ,E"�(�� �O��	�� nj- ��a�� ,'���� �Q Y����C� �X�0�� ��E��Q J�;/� +��Q�D :���� F�

U��/L��,  , \l�c�)� g4�8 1�� {� :	,"
 F Æ����v �Q��	�� 9�;/� �# �E> +��,;�� �� :���
 «�Q��D ���I� �(�� � Y�!�c- � Y��|-� � «j«" ��
̈,  ��9��D 9���	�� �� =��� 7,>,�� :03;� �E��>

��� :cd� ��+9��	�� 4	- �aE> ,7
jc�,  ; \̄ ��	� \0K ¯��A
 � :cI"� F� ,�E;Q C�/N��
 +jcw� n�/
 �� ���	�� �!�n�	- �;��m F� ,+9��	�� �C��� F ,� Y=�:L� � Y���D Y��� ��-�6�� :

��� :c�#���, � Y���D �-�8 ���,  ��Q l�c�)M� ��o# ,n��"��F� B ����¦R- �� �;� �� �8
 �13x� ± ���D ��N#�� ,'���� \l�)�`    

10− ^�� �� 4SW P�
 �,;�� B p�m +9��	�� B,  _�� X> ;+�Q�	�� .��Q U;/-�
.� =��"QF� �� +�Q�	�� .��Q U;/- ia�� 4����� B, .�"��38� �X�0�� �d��)8 +9���	��� ,

�����, ���	� F� Ë�3� ��� .�;�� ,���	�� .���Q J;/� �� .;�,  B � YQ ����� ¯��� �a���
��S=�� [�! ��� ,<�9��	��, .��/�� n�D:  M� B S�
 F �u��K u���� ��� ���C�	

�E�> ��C�	M� S�
� `u���� [�
� :7x��� ,9�3��� ,9����� ,�M� ` B S��
 F �M��>
[��D [�!� ,9�/�� :w�D B ��� ��;�� ��/�	� o# ,.� ��8� :[�� ���� ���� ;¹;��� `
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 !� ,��;�� ��j;c� f����� ;f�5(� ± ��;�� �� .��� ���3� ia�� u��� 9�/�� 1� 1D� ��>
 \�;S B�K �-�8 `w�D �,;> �M� B ��S=�� ���� :� Y�Lc,�h�����
 , : V,�h�� Y��L� ,

S��```¡¢ ` .��/�)� '�"0��4®447−449¤ u����� �d��� ��Q �X0�� UD�� �|;��
��S=� =��� ,@�;� +C�8aM� 9� :�	�� ��� ����C�	� B u���� fa� , B 9����� ���S=� 46�

��cQ �� +9��D B �X��}�; _� � �3S�{�  ���O ���cQ nO147� �} :� �0���{ � ���O ���	�
14�} �� g� G)%-{� ��O A/�9 � .�
�9��D� �O�	���� }��N f�,-� ��S=�� �aE>,  F�

��;�� �X8 B ��0� `¢  ��S=�� B �|;�� ��/�S ��F +�8a"��1÷72−91¤ 
11− ����#_
� �X;
� R�E+"� ���	
�,  9� :�	���UK��� �(� EÀ³, � f�� :	�
 ��� ��;��

'���� <�(� �� 1d�a�� 1d�x�� G��N ���, +C�� EM� �����aM� <�(��� �� ��8 ��� `
�:������ +���� B ��;�� �(� �Q G�"� UK��� �(� �� .� _�)M� ���, UK��� �(�>  J;�


������� 4�� �� J;�� F 9���A�,  <��H :N�
 �:�E3�x�� �� :h�N �P/�� ����/L�� �(��� B�
 ,5)�"�� �� ����/L�� �(��� B ¯�� �� UK��� �(� B �� �8 ,UK��� �(� B �)�� J�:"K

u�K� ��/� ]Q �O�	�� nj-,  ,��E��� ������ ��3"-� J:"K ,�HN��� fa� ��;�� aN��
 \n��h� ]�Q 9���D�� :�	"��� J�:"K� ,��K�� \u��K ]Q ��;�� 1W �0cM� �� C�h�

.	d��?� f�Q��D .� C�h� ,�L/I;� ` �E>��x� n��	;M� UK���� ���� ,�O��	�� B C�H>
 º� n��C �� 4H:"� \�;)��, V��L� F ��� UK���� �(� B C�h J:"K�  �P/�� ��(� B

 ,��� "�� �Q B =�� �� ¯;� �� ,����/L�� ,�;�(��� ,=���M� ���0K� �� 9� :�	�� ����
���3h ��	
�� ,�E�C�¸ �� u���� 70�� ` ��Q G��"� UK���� ��(� ��h�	� 4��

 B ,�X�0�� B =��H"DF�� ,J;�M�� 9�>��� ���;/� � :��3x�� �(���> ,ÄO�	�� 9�=#� �h�	�
#� �� 7K���h�	� �� +�X"��� <�H�� 7)·� ,l�	��� ÄO�	�� 9�= ` 
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12 − � �̀ ��aW ����U�4b� �����	
� ����(�� '������ �X��8 ����,  9���;�� E�����D B
��Q��D,  ,EL���v� =C��- �� 7�� ²��> @��;�� ,<�9���	�� ��� B 9�� �� �E;��

+�Q�D .��Q U;/;� l�c)M�,  Z!��-� ���6�� .���Q Z g��%;� f=C�- �� 7���.�m�%"� ��, 
.(��)
�, .E���
 �� `��� Y���� �cQ �� J)��� 4�D� : ���v� ia��� �a�� �Q Ä¹N�

.�8 '���� �X8 .�> 4N�� `n�D :F `��D : ��-�8 ��� �a�"K�� [�>X%� �0
 �c>
n�D ?Y�rL¸ f��
� .� �0
 '���� :F `���D :?[���"8 1�3;� ��>`�� ¢ 7���,;�� C��/N�

} B�5)�� 7�*/�� :27¤ 4>�- ��� n�D�  :9X��� �� ��cQ �# n�	� �� �̈ �� �c� :
n�	> ?.:�8 '���� �X8 �E�> 4N̈��� ,�_���Q «�� _c� �:s ��v� :�Q Ä¹N� :F,  �̈���	> :

n�D ?� : K �� ,'���� .�> ["3��N ��> 1;H
 G�8 :�68#� ]Q 4cQ�, ��� U gc���� 
 \<�(� U;3��N `��¢i���j��®} 7��(���� 7��,;�� <�	/?39¤  �� G��8 ��
 �-A>
�������� 9��Q V��S#� g�Q#� ]�Q ���Q��D ���;�,  EL����v ��· 4N��� ± ����

�E��Q ��	� F� Ë3· \<�(� f���� ��Q��D� ` 
13 − H��[�D
�3 ��"��D
� �cd3 ;������
�3 �� 4��
�3 R2��;
 ���	
� H�[�f  ���3:�� B

<�9��	�� .���
, � �� B ÖC�3�� ÕQ �� 46�, V)",M� B U;� ����,  �� -p ����
9� :�	�� � K B ` J�:"K ,��9��D� 9� :�	�� +�,;�� ���	
 ]Q Àn�� G��A"�� �� Æc;�� �a��

'����� �X�8 ��� =C� �� ]Q �Em�� E)3-� ��3:�8,  �� ��E�> ��� V���	
� .���j;
 ��
7��,;�� <����D,  ��� �� Y��|- ���0� U8 ;'���� �X0� � :��(��� 7-��	�� {>� f�I
C�

�������, ���Q��D� ` U;� �,;�� �� ����M� �c> ,�,;��� :�/"�� ��x�� �� � Y,�,h ¯���
'���� �X8 ]Q, M� ]Q ��«��;�̈ ,+=�:LM� 7-��	��� ,���0�� �Q��	��> �X�8 ��� ��3")

'����,  �X�8 ��� ����x�� �� Z�"· �:-�� ,�Q��	�� fa� ]Q \���� �� ���,� �)��
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 ,��Q��	�� fa�� ]�Q Z��N ��> ,���6-� ����� '���� �� ,+=��3� ,1d��D� ���8 ���>�
=��g?F� �c� �w ¯�� È=��K, ���	���,  :Ud�;6"��� ��0K �w ��0� ��,  ��Q��	�� ���

A
 �A8 ,���0��+�0- ��0
 �� +�Q�	��� ,�>��� n��� Ç ` 
14 − 0�B 8�"�D�C� ��� 0�B KC"D�EC� 4gO� JW 0
 4"B C 4 4h	
� i��	
� S�
"
�, 

0D��jW3 *> ,��#� �a� B � YQ ���� �)�� <�9��	��� J;6"�)� F ,�� :�=#� 1��W B 0K �aE
 �M ."/)- � :,h �� ,�/¦ �� '���� �X8 �� .� À�"�M�� ,4��= �E;� _�0"�� ,."(�� Àt"�

7��� ���E� .>C À� F� ,."	��� ]Q,  ,.�"(�� Àt"� �(��� .��� ��/ �)- �� n�K :�� ��= ��
E;�Q ���C ��� 4����D� ��/� Z� "KF� B �>�0��� +*/�� +�,- G�"N� �� ��8�, 

 �� ,²������ ¬���K ��;0�� ��a��� '���Q#� ��(�� �� : "� 7�>�0�� � - 7K U3>
� ��� ��:��*/�� :=�� ,��Q#� �� �C��� ��� ,E"(� <�)> �c� �L�y� �� ���68

 «i ��C̈  �	���)�� '� �h� ��Q �Y6,�� ,�K�H3�� �Y/�? i=��/�� ���x;�� ,�r3�� fa� �Q
 ,'��Q#� �� 4������ ����38 �� _�� X> ,U30� F f�K� ��#� �a��,  .���Q ���	� U�8

M� �Q :a :� �� 4/	� X> ,0�� 4c�"�)�� «Ë3,��� 4�«/	� �:-�� ,+�Q�> .��Q ¯ _�R�� =�gL
 ,���=���� +��60�� F ,�:�/�);�� +�60���� {�:��"
 ,�������� 4�� ��C :�D Æ���v {>� ,."���

 ,�����#� ��a� �� f :=�� 7�>�0��� 7�*/�� 7� uXy� � :��Q� \{���> _4�8 :�q�> F��
 �a� 4� ��#�� ,�N~� {��3�� � :�=� u��� ����D� ���30�� �E�> ��� �� ?�� À�"�� {��3��

V�8�T�� �� .�6� ��8 �M �YL��v ��0� �i�,- \0K ` 
15− ,��������
� ���� HVj������ ? � �� k"��lB ������,� m n�����	
� R.   G��D� �!�

 .)3- GD�M����,-� �(��� ��;")�� ,<�9��	�� ��� ��:=�> ,9� :�	�� ���,  +��,;���
 ,��#� �a� ��8C�� ]Q �:=C� ,�,;��� �Q�� ,�(���� .	>�  :o# ;�a� ���  :o� F�
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 +��,;�� :=C ���E3� �Q Z�´ �	> ,EI�� ]Q 9� :�	�� g=C uX%� ���3M� B f�8a;� ��
+�,;�� .��3� ± �� �a�� ,9��D�� B 9� :�	�� n�h� Ý"	� ]Q ���:=�� �� �� ` 

  o−  H�I�j�* 
� ��&
� R. ���48� ^� :v�� ,^�,�h 5�S �,;���� _�/"�� �D:  =���M� ,��v�3"�F�

���x��� ` ]�Q ����;� �!� ,�� :��(��� 7-���	��� ,Æ����I��� ,+=��:LM� ��Q��	�� �� [�!
�����,� ���0
 ± ,��3"��)M�  \������ ��,  B +���,;�� 4���3� ���8 , \4���6� �� Z���"· ���-��

��3:;H�, �Q��	�� fa� ]Q Z�N ��> ���x�� V«�L� �-��,  +��Q�D .�� ������̈ 9����
 ��� ��(�� 4c�"�)M� V��)� �� 5�S ��� ,.���Q ��	� F� ,Ë3� �s 4���̈ �� ,� :h�N

.���"��, .;Q 4�D �� : ,� :���� +C�¬ .-��X0�� ��� B 4c�")
 F,  F ,n��6�� �(� ��
 ,�w�6�� B ���0K F� :̂ H
j�� F� , \9� g40� =�Ex"�F� �> ]�Q ��:�;/� �:��0�� �Q��	��

�v�3"�F��;�D �!� ���,� �;)� �,;> ; :"'�H;� ���I> �Gh� n���" =C��- ��  ]�Q
n�	- 7K� ,4�6c"�� �;�30� 4� ,'���� �X8 �� ����� +�Q�	�� fa� : =�� �D n��� ��

�>���, 46� , YX��A
 p�m �s ��� :"E���CA> ,f�K� 9��@������ �"  ����x�� �� Z��"·
 ?�:�d�;6"�� +�Q�D .��Q U;/"� 4��D �� �� .��Q ��	� F� Ë3� �s ��� .�> �|;�� �s .:-� ��

.(/)� \4��A"� .
p��� �0c�, ����|;�� +��Q�	�� 1�� ��	̈>��"� .��m�,  ��,;�� Æ����v�
�M� +=�:L���D.
� ` 

 �� U��/L�� �c> ,+�|;�� fa� �-�|- �!� �,-� =��:LM�� ����	�� ��Q Z��y� ��0�
�O�	�� �� �68� ��x�� B �_� g�0�� �Q��	��� Æ���I���, '���� �X8 �d��� ���x�� �# ;

u��AM� ]Q Z��y� �� .�> _�LI� J:"K �Q�x�� .� {�I� 1v��� ,+C�¬ 1v�� ` 
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� H�I�j�� �� : 48�
�, \	
� 48+ i., P�
3  g=��� J;��� , g$;�� �>C ��Q� aN#� .
� Y	�L�, � ��Q.���Q �� Y���D ,+=��:L� +��Q�D 9��;� ���Q f�;�� ��0� �D !� ;.� =��"QF�, 

.�c�")� �� �(��� 4c")M 4�m� ,$;�� Ë3,� J3"0�>,  U�"�� ��	��L�� ]�Q .�� f�3��
'���� �E0��, EI�� ��, .�;Q �����	� ia�� �!�x�� B i�m �� �� �a�� : Ë�3� .�:-�

.��Q ��	� F�, ��.���"�� ��Q� ,²X?q� §�	��� g=��� J;�� ¯�,  �� 4c�")c�� 4�
.�c�")� .;���, 1d�D� �� , \<�=�3� ��8 ��� ,'���� ."�c�"�� �8,  ��w ¯��� � Y¦���K��

+=�:LM� +���|�� �3h, .��Q ���	�� B :{�� .� �0� ± ���,  Y�� "K��  «i ��C̈� ��/¦ ��� `
N#� ��Q g$;�� g=C �� �j�� F���#� �0� ,.� aNR� �	> ,.� a : ,� Y= ���_L� �� Y���D ��0��

 4�H:"� ���� �a�� ,��C= uX"N� uX"NF�� , �aN� µ48� ,.��Q ��	� F� Ë3� .:-� ��
��"�� ��E3M��` 

� �����
� 0�;� 4K"f �� ��#pq o�TDUC�B 8����, ;��� 4�3��� n�B ���<D
� P�
3 
� Y���D .�� -� ,9Ï��� Àt",-  �	>,  F , gi��M��� �� Åh�N Y�0K .�� -� ,9Ï��� :t",-�

 .�c�"��� ��8 ,.�c�"�)� �� B :{��� .�� 4c�"�)M� ��0� ,f�d��|- B = ��:L� F� ��	;�
 ]�Q g7��"M� 4�� ,=��_LM� ]�Q Z��N� ,����	�� G��N ��� ,.
 :=� �8 .� :=R�� ,'����

��D G��N ��� ,'���� n��"�� � g�	� �� �(��� 4c�")� �� �� «j��� 4c�")M�> ;���� �
n�	� :! «� �,"��, !�,"�� l�� ���, =��g?F�� ���	�� �-�8 ��� ` 

 @��;E> ;G�"%M� l g�;"M� '���� 9�=�� ,<�(��� 7� ���)"�� Z� "KF� J;�� ¯���
 ,��:L� �� �E�>� ,4D�;"
� ���
 <�(� <FF���� ,V�8�T��� ,��;�#�� ,<��h#� UD

Q i��M� ��� �� ,���!�� �� ,�3��v �(� .-A� ��;�� ,4/	� �� �E;�� ,."(�� :t"� F � :c
f5S� ,�C�> ��� n�D �8 ,����a� `<�9���	�� B f=�C� ��0cM� ��� �a� :48�,  ����
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'���� �X8 �� \9Ï� +9��	�� 5|;
 F� <�9��	�� :t"� �� 4cQ,  \.��� ]�Q .m�� ��
 �i���, ,- \���D ]Q .���A
 �� �i� ` 

U;� ��� n�D :B"� K �E�8� <�(��� uX"N� '��:` `` ���K� _=��
 �� [�� ¯��
�E"���C �� [�a� {K� �)�� �o# ;�E"/K�H� 7"(��� ` �� [��! B [���� ����S �0�

�E"N� ]Q ���	"> �³��K� :5%"
, ��� �� Y)-� ����� �w 4/D� 7���	�� ��D� �� �	"�
� `
�N#�� �³��K� :=C ��A>X> � ` U/;�� n�D �� ��
 F «��−���� .���Q º� ]h :" nj�-

 \u�� \u�8 �E�8 <�(� 1/)� �O�	��"¢iC�%/�� B �8 ¤ B ��"-�8 �!� 7�"(��� �0K �a�
7"���TM�8 �� 7"���T� 7"�-��"� ���	��� n��"�F� ` � Å��� �³���K� _4� �	 «
 �� �� _�A>

� Å�� ��N#� �60
�, ��A� aNA
 [-q>�� Y���D �³��D�� ����C �E�, n��	
 F @���
 F� :
 F� ½�0"̈����8�"¯0"����8�" n���D ���� ���(� ]��Q ��� Y���D :½��0� <C����,  ���/ Q�

�̄0;� ```` ��YrL¸ ���0� ��8 .;0� ,'���� �X0� �YrL¸ �0� ± �E�c�"�� �Y-�)-� �� ��>
7"(��� =��# `� n��/	� .-q> 1 � �� ��� B [�! �� Z�"K� �� � _�A> :U��;� 5�S ,.�;

.��Q `n�D �� [�a8� :�a8 �a8 ."(� �� ���D ]Q n�	�,  n��D ��� V�a� ]Q n�	��
�a8 �a8¢ ` $d�Hy�2®12− 14¤ �a�� ��� ��,- �X8 .��"8 B .��/�)��,  B ÇA���

4c��� �a� �� .�v�� ` 
 Ë�3��� B .����� �� uX"�NF� 1�v��� �8a> l�v�M� �a� �C�> ��� «U�;Q �D�

�;/��� �E,�H>� 4�� > ,'����� <��(� 7�� 4�v�>� ,Ä��M�� '��Q��� V�8T��� �
� Yx��D, �O�	�� nj- �� �, ��N#� '���� <�(� �� 4´ ± ���,  ��� <�(��� �� 4���

V�);�� B ���	� F <�(��� B uX"NF� �� 1� ,���a� ��, ��-�0M� F�¢` U/K��H��
28−47 ¤ 
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 B .��/�� p��� �D��� �"�� B Ç��H�� 9�=#� l��;
 ,�������� u����� =��Q '��
��P���� ��)"�� u�K#� =Ò �� ��� n�	> ,��P���� ��)"�� �� <��h� : ���0
�

 �+5�68 U��� ,���P���� ���)"�� �� �E�h�� , �l��> �� \u��,� �>�K 7¦X¦� Y�)Ù
��#�� �O�	�� +9��D B �),")
� �� aNR�U�� ,C� : 7� U"�� +jcw�� ,�3�3y� ��;��

 ,i�j���8 ��0
 U"�� =�H��� ,���8 U"�� 7x��� ,+���� Y����� n�� U"�� G�#�� ,7�
w�D B ,p� �� 4�� �(�� J;�� ,�%3"�� G��� :+������ +��8j��� +X�H��` ���> �a��

 n�	> ."(�� {¦�
 ± �� ��� ,E"(�� ²�¦�M� '���� �Q i ��C���h� �Q : 7;¦� ��0
�
 F� ,.�"���Q �Ü
�
 ��� ��(� B \+5�68 F� \�;�),")� 5�S u���,� Y��>�K 7��C��

U�� ;��x�� B F� �O�	�� +9��D B �),")
 : ����� ,u�0��� ��� 7� U"�� u�0��
 9��L��� ,7�)��8 U�"�� =�H��� ,�3��I�� =�I��� ,7x��8 U"�� ���� ,u�0��8 U"��

8 U"��9�3��8 U"�� 9�/��� ,9�6��8 U"�� 9�|��� ,9�"��¢ `�|;� : .��/��)� '�"0��4®431− 
432 ¤ ±� ,<���h� �"� B ÄO�	�� 9�=#� B Ç�H�� l :�;"�� p��� .��/�� �� ��
 �-A>

 =���Q B ��N�= U�� ,.":����� {¦�� � :cQ «��
 ± �o# ;<��h� ��/)� +9��	�� �),")�
���aM� ` 
� UC� N�Vj�o�TD:  �s f5S F� U;� ��� �0� ± ?� YID�;"� :U:;� ��� ��8 4�

 7�K B ,��E;Q ���>�=� + :!�x�� <�9��	�� �� : "K� 7K ,<�9��	�� Z� "KF� B G:;h
 ;+ :!�x�� �� ]Q� U� U"�� <�9��	�� «��� :=C� :=��� !�U;� :M� ��� ,��E��Q ¯��	- �� 1;

�E��Q \+�Q�	� ¯ g�R-, �D �E�� - ��� ���8 ,+ :!��x�� <�9���	�� :t"K� 7K� � Y= ��_L� � Y��
f�HD, n�	� �� : �.�� �w +9��	�� fa� :��, '���� �X8 ��,  :=�
 X>,  ��� �a��� ����=

����	� ��a�� +�,;�� :��/"� �;� +9��	��,  YX���= ��E�� - �� .�;� �j��� F Y+9��D �w�/D�
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 Y�0K .��Q ¯ g�R-,  Y+9���D +9���	�� n��/D ��Q G��"´ �NO �9� �aE> ,+=�:L� +�Q�D�, 
'���� �X8 Ý"	� ]Q ,�EE���
 �� ,�Em��� ` ��;��Q 4E�)� ��E3M� �a� 9�v ]Q�

��D E>�c��IQ n : B �� :��Q 9� :��	�� G�h� U�;� ���� �� ��/� ��� <��DC�3M� ����
�� �E)��� GH;M� B E3h� �8 ;���C��� G�I� $d�Hy� ���D w ¯�� !� ,Æ�(�

.��� ������ `9��	�� �Q 1>��� V)",M� B .;0��,  <�9���	�� B ErgL´ �� ]Q =���
 :!��x��` ¢ <���C=1®32−33 `¤ ��� .��D� 4�	-��Uc��)�� �������� J��� +9���D :
" «��(̈�/ «� ��_��� ���« ��� ̈ �0,̈«>«�"  ���� ���� n��D �E�� 4	;�� ,�M� 1>C� 9�������E�> : ����

n�	� ¦ ,ALN :.�;� ���D� f5�S .��� ��0� ;uÒ .��> A�LN .�-� ���� ��� n�D `
¢ �E;Q ��I���� <�9��	�� !��� f��� 7�/
 B V)",M�1 ®17¤` 

^"3�� ��� n�D : d��D �������� B .��� .�� 9� ]Q {«��L�̈ �� U(/;� ¯��− ���8 ���
.;� ��D� f5S−  Æ�S .-�¢�� 7�/
 B V)",M� ��E;Q ���I���� <�9���	�� !���� f�

1 ®236  ¤ 
 ��D������ :� t���%"�� ���	� 5�S ,��Q��	�� 9��;�� ���	�� ��	c> ;��	M� G�"N�

'���� �X8 �� 5|- ��"��� ,.���"��� ` <����	M� 7� Æ�y� �� ¨̄ /��� ÇA� �� �68��
<�D��)���, f�H	�� ,.D��� 5S ]Q �X0�� 4�j;
� ` 

9��D [�! ���.�;Q 7�)K ��Q 
��K ��� ��C��� �����C B ��cQ �� + :"��«" �( «�" 
¢ ��E;Q ���I���� <�9���	�� !���� f���� 7�/
 B V)",M�2 ®271 ¤ ��� ��� F�

���"E/��� Ó��j�� ��Q f����� ���� ,�O��	�� ���� ���� F� ,���cQ �A� �|�� ��)K� !
¢ �E;Q ��I���� <�9��	�� !��� f��� 7�/
 B V)",M�2 ®272¤��  �c��IQ �|-��

1®32−33 
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�  r�f��D� sq ������
� H�<�f**S�1�3t� ����	
� "�	� �,� m %
q,  R�� 4TDu S�B
�����
�B, ��f��D� �,f m Rq3v *HVj���Of �[	f, w<D��� Sa�* x** Z�� � lyA� ��� � 4�.3

��+�T� �V- ��#<
�  9��� J�:"K ,���9�C� ��> ��v�´ �� +C�Q�� ��8 �a� :4��� ,9� :�	��
V)",M� G:�A> :Ug;� ���,  F� ��� : "� F  :oA�� � YQ�>�� ��/)�� ]Q C�H"DF� �0� ±�

��;Q �Y?k �a� �0� �> ,�
��"M��, .?T��� ��� 7� g��	"M� +��,;�� �� u�Q� F�, 
��� 1:/� �� ��� *��� 4cQ .:;0� ��/)�� \���,  �Õ�Q �� Ð���� ��	/? �� ���,  ± ��

.%�� �0� ` .":� � ]Q µ���Q� ��D ��>� :���M� +9��	�� uXN ]Q, 9� :�	�� 4	- �j�� ±�, 
 ��� .�� _��"�M� :�# ,�E" :,h �Q �|;�� :�(� ,.
9��	� ������� 4�� :t"KF ,�9��D F�

-���� .-�)�� :t"� �� �� �E�>C � :,h., �
��"M� G��N ���,  F +��,;�� �� n�/	�� �a��
 �X�8 ������� ����Q 4� ;+9��D �� :�"��� �	
C�� ,� : K <C�h +9��	�� fa� �� U;��

�(��� .;Q aNR
 ia�� g���Q#� `'���Q#� <�9���D B =��:L� �0K fa� 46� 0K� ;
 �� =��"QF� .;� �j�� F � Å�� - X��= �� =��"QF�> Y+9��D`  

� z���{ �<u �| 5���}� N�Vj�,  N"� �� R�,� 9�q 0�- =�~	
� �aW�- ,0_#>3
,z���{ '���Q� ��XQ �;���� ,'��Q� �;���>,  ��/�"D ���F �X�8 B ��-�|- ��� ��,-�

 ,'��Q�� ��XQ .�> �E|
 F �� =C�� !� ;'��Q�� �Q È :�,"� .:-� �-���� {:��"� �a��
 g$;�� @�C=q� �� �j�")� F� ,.E	>�M��,;�� ��;�h .���Q < :�	"��� �� �?�K�� �� ��, 

 ��XQ � :��� ,������� J:"K �3�"%M� ������ B 9����� C�/8 .�> 1	� �� µi�K 1v�� �a��
 ,V�8T��� ��|;�� <��I"	� �� �o# ; g7� 4E� ��� UE> '��Q����/�"D ���� n��	� :

" ���� B ��DC�>� ,��E��|;� ����K� ,��E�X0� ����� º� .���� ia��� '��Q�� �w�
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 ² :��3� F ,n���3M�� 4�Q�3��8 7�3�"%M� 7��;�M�� ,7r>��0"M� 7�X0�� 7� n��K#�
�E;� �K�� :40� ��0� �� 4�3�� ��0�� B �³F�K <��)
 �!� ,�E;��− '��Q��� F�` 

n�D Xd�D �� ��� :
�D �a��NO n�D� ,���;"��� UN� 4 :�>��v��� U�N� 4�
�D �a�− 
.�"D �D .-� ]Q ���;"�� uaK :n=� ,.�"	� ± .-� ]Q ���;"�� n :��` 

��D �dC�D �� ��� : «��̈;�� ���̈ �� «� «�� À �Ê�̈ �� ̈«� ��«- �_-�� �̈ẅ �� «D «[�-j̈ � «� X«>�76¢ �¯� :76 ¤
�	�� 4cQ�� ,�:-q� 9��"�F� {��? @�
� V�H;� ��� V�a�� ]�Q V�H;��� �E�> n� :�� �

�|��� �E/H;� �8 n�	���−  , :U�/;�� 4���� ,.�"	��? �Q .��p�� ,."E� �Q J;�M� V�	�
w�	� �-�j� ,�X)�� .��Q :��;��� ��� �� :Ê� �� ��� º� :�� ` ,f�� :c�
 �s �38 �a��

� "� �� ����A�c�� p�m F� ,.� +XH�� p�Ì F �,��� �� '¬�.��> ��p :�¢ ` 4���A

} �O�	�� 40x� :18 ¤ �|-��¢� <���C= +=���p .�3> �c�I�1®29¤  V��	�
 =C���

 �/�"D ��� ]Q .����N ���¤` 
 ̈C�Ë �c̈ ��� «� «�«D «� : �+ «j �c« �w� � �Ê«0�� .̈ «� _��q«> ` ̈� «,��«? «� «�«D «� : ̈�� �� �	_"�� «� ,� «E �,�" «3�� : ̈.«� _�«� f̈Î̈� «j « «> ` «n��«D

 ̈����  �.�� «�«�� «N : n̈�	̈«� \� ���«̈ «���� �̈ �� �c «� «� : �§ � _P�� �9�«> «� ��«� .̈_-« �# , ��� «� «��̈ «� �� «K«� �.�� «� «�«D � «�` 
 n̈�	̈ «� gi �C�«/ �-« �#� «���� �̈ �� �c «� «� : ̈f�«; �� «� «� , �'� « �¬ «��̈ : «_; «E «� «C�«- .̈ «� _�«� f̈Î̈� «j « «> `J� «E«" �-� `

 «̈ �̈ ��� «�� «8 «� � Y3� �� «v «�� «8 «� , «!�/̈«; «� ����� «8 � «E��> �4 �	_;�� «1 �)_"�̈ ��0̈ «� � «± «� , �<� «9� «� �	 ��� �B � Y�� «��� \� ���
 �� �,_;�� �B ` � «a «� «� ? �� «K«� �.�� «� «� «D � «� n̈�	̈ «� «G�� «8 «� ̈� «,��«?  ̈���  �.��� «� «�� «D \u g «*�̈ ` n̈��	̈ «� «G��� «8 «�

? ��� «� «��̈ «�  _�«� «] «Q �� ÀH«- �� «D «��À� �� �,_;�� «�" _�«�"  ¨ �Ê «0��� «� ¨̂ �" «3 ��� � «E��> p̈�¨ «m �§ � _P�� �9� «> «� ��«� `
 �.�� �� «D �B �� «� �Ë �3 «� «] «Q �4 �c« ��� «� ��«� «[�� «! «� , �� «� J«; �� «� «] «Q YX� «� «�� �����N «1« «W «� : _��q� «> , �$��«�

 ̈. «�¢ ` B Æ�,M� �,/�� 5)3"��10 ®303¤ 
******* 
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 8– M�� ��+��q3 
����-�8! U�"�� z=�/M� +�Q��� +C�¬ �;� � g8R- �; :-�,  G��¶�
 B G�	- �� +C�¬�

 B G��"�� ,�;3���� ��8 ,z=�/M� B {3:"
 � :o� ]Q �3�"%M� ������ �C�- 7K t��;M�
<�	�/L"��� <��C�M�,  ���8 ��� ,��;� �����- XS ,�;3��� �> [�a� Y��6�� �;�¬ �D�

�c�8 ��, ÇA� ��> �w�W� �0c�> : 
 �:�����#� .L���v� �:�:�0�� f�Q��D B �,;��> ; .�> \9� g40� =�Ex"�F� �,;�� B �j�� F

+=�3M� ����x�� ]Q F �v�3"�F� ]Q d�D `�� .�> �� G�� ��> f�;,v�� �D����30 ` 
 +9���	�� <��/¦ ��� :EM� ,<�9��	�� B .��Q� �
��"�� +�,;�� '�)K B ¯�� .:-� :¦

.�"(�� :t"� �� �� ���jQ � :,h�, '����� �X�8 ��� ���5S 1�� [��! B ����)"
, 
�E3�I� F ��= :��
�,  B l��):
�� ,9���¦ l :��;"��� = :���"��> ;+9���	� +9��D :=�- �;��m F�

l�c)M�� $;�� ` 
 :��+����|�� �� JD�
 F <��C�s <�9��	�� ��� n�K +�,;�� ��� .��D ��,  ��-��

 =���:?F� ]�Q Z���%�� '��D� U�� 4�� ,��j����� =���?F� �c�� �w ¯�� 1d�D� U�
��j���� ` 

 :s 568� F +�,;�� ]Q ��vT�M� . :³�"� �� ���"�� $;��� U�� 4 :�A
 ,�|;�� �;Q �/6
 ,.��/�� '�"8 ��+��,;�� ]�Q .��/��� ��T�Q� B U�0� ���� f=C�� �� ��D� ��� `

��à� � YE :"� ¯�� .��/�� �X0>, �NO \�X0� 4� ` 
         ���>��M� B �1>C .-q> �3h 5S ��>C +�0;�� B ��8 �� �� �Q�� ` .��D [�! ��
jQ� 4� :" Ë«��Ì �� �<�r:� :)�� ��K «T�� ��a�� «V �) «K ���¢�)� '��"0�� .��/�2 ®33 ¤

 ¨�̈� «s� �̈�� «� �9�� «� �<� ��� _H�� ���̈ �c «Q «� ��̈; «�O «�� �a _�� «8"` 
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       n�	
� :f��� .;� �5N º� �/�� <C�� `.E/�� ��� �a� [�a0> ` �a� ���� ���
n�	�> �>��M� B ./H;� �� .� U(/;� .-q> n�#� ]Q :f���� .�;� Y�5�N º� ��/�� <̈C��� `

 ��(� U�� �r�=C ` ��) «K ��,- .QC�v ��� ,�pX�� 'C�v �,- 4c��� ��j;c� �)���
.���� ` «� «pF� «'¬� �pX��� '̈�Í«� .��> p��m �4cQ �a� �� ��
 F� `���D ���� :

f��� +PQ J�A� [�a8� ,�,�/D ��8 f��� .;� \5%� <C�� ` n�Á�� $�«�N 7�K .;0��
��D [-A8 ,.��Q ��� :[;� \5N \4��� <̈C��` 

      n�D ��� :.��	� .:/x> ,f��� \+PQ J�� \4��� <̈C�� :f���� \�)K 4��� <̈C�� `
n�	� �� .� U(/;� �E> :n�D �8 ,f��� +P��� J�� º� �/�� <̈C�� : ���)�� \���j� <̈C��

f���¢ `�� .��/�)� '�"0��2 ®34¤ 
          ��9��� ����� �/�D �8 Y���� �E"/�D ��cv �E�/D� �E";0�� �q>  [��!� ,��j��� B

�,- : ̈�� \�D�� \ �Ò� ̈��  �d� \���� \̄ , \̄ ̈��p ���  ����EI�� n�D �D� , : ̈���p ��  ���«r�� �̄ ,
 ̈	� �EE/� �� «4` 

     ��D � \�cQ ��� �� ��cQp� : ¨��h �� �"� �E/�	� ± ¦ Y9�� +jcw� 4�� �;� Y���` 
       ¯�� ia�� u��� B �a� ����	� ±� YXH3;� `�v �(� fa�� �a� ���D �# ,�3�

n�	
 �� : ̈S �� ̈� X «�� �4¢ `�� .��/�)� '�"0��4 ®338 ¤ 
          �� �Q��"�-5̈S � «� ]Q XI> �;� J38" =��� , .��> ��0� �� F� �G�v .�>�

� <C�� �,- ��� ,��H�� ��� �� �� �# ,�� �" 4̈I>�  À��" ,¢ .��/�)� '�"0��2 ®
107 ¤ fa� ��;�� ��� ��D �8���~� :"  �̈ «)K� ia�� ]Q ����"` 

          ,�3�h� �� ���xK {�L;M� «���� �!� {�L;� � «� �a� n�	
 �� ^/	� .-� �Q��
�x��� Gh��� B �)̈K ,[;� �5N � «� ��	> �X0�� «��?� �q> ` 4��y� Qp� .��C
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º�� n�	� X�C '���� �� 1c� .-� :�-� ��� ,�9�� [� �4d�D ia��� �-� ��  4�d�D ia���
�,�/D [� ` �-� _�x,M� �x�� �� �8 f��� �� �) «� .-# �x,«M� �x�� ��j;c� Gh���>

f��� �� "�¢ ` .��/�)� '�"0��2 ®108¤ 
        �X�8 ]�Q t���� �E�> 4� ,<�9��	�� B ��? �¦X6�� .��/�� }�H- B ¯���
'����, �d�|- ¯c�
� ` 

 
U/?�x��� [��� ��� 7� : 

 B 1� :��"��� ,<�9��	���� Z� "KF� B ���)"� ��a�� +�,;�� YF�6� [��� ��� À����
 ,�|- �E	 À	· B 4����� ���38 §�k �-�8 ��� ,�E��Q ���	���� ]�Q t"�K� �¦ ����

 +9��	� '�Ly� 9�"� 9��/M� lC�IM� ]Q ��#� �F n�N=� p������K�3"�> [�a/>�,  �8
 +�
��"M� +9��	��� ��;��� 9��/M� ]Q �w�N=� ]Q t"K�� 8���LN 4c,;���` 

n�D �� n�D �,h ]Q t"K�� : ���º� � .�h��fF � � Å!�� z ��D ��} B ia��� ���
 �fF �C#� B� �fF 9�)��{¢ ��O u�Nj��84¤`  

.�/;
:  h�Q ]Q ��/��� 7� g�	"M� +�,;�� �� ��D ��8, � \<�9���D ����Q ���� +j�
������� B +����, ��,��� �� o�/);��, [��! B ���rL¸ ��� ��"��¦ �9���D �q�> ;

�E�> ��L� F U"�� �,�,H�� +�
��"M� ��-��#��,  B fp���� ]�Q 4���= [��! <��/¦�
�������, [��� ��� E;� ���NA"M� =C �D�, =C Ó��A� [�! E��Q '�Q �� ]Q,  C�"N��

����������� B ��9���D .�� <=C� �� p,  [��! ��� .�� F�"�)� ����68#� .��;� ���
+j�� +9���	� C���� +=��Q� 5�S �� C�� M� 5cI�� ]Q GL��� p��� ]Q .�� "K� :

���KC#�� .� ���9�)
`� 
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����Q ���� +9���	� .����3c� .���� u�IM�� u�IM� 7� 4H3�� p��� ]Q�� : 4�"D
 Ed�8k �=F���` 

� ��� ��#� �F ��0� p��� ]Q � ¦ �+j�� +9���	�:  �1�L	�� �¦��`�¢ ��T�DF�
U?��)�� ®} <�D��� ����� =�c� {�	·76−}82¤  B .��� :{��� ���0� ��D�

 .�� =��� ± ��> :{�� .�� ��0� �D ,z=�/� �� f�-=C�� �� {>� ,9���� B G��´� ,9����
�C���,  ����� .�� Z� "KF� 1;c� �� �� ,�C��� .� =C� ��> ,.�� ¯�� :{�� ��0��

.� nF�"�F� ��-�M� 4���� �� \� :��� ."��38 ` 
 ���� 9�CO ���� ."�xD�;� B U/?��x�� \G�D�� �� 5�x- �� �a� B f�L� �)� �:s

[��� �!� ; �� [��� ��� ���"4��D .���Q� ./K�h ]Q n��� ��	
" ��h�	M�  ��>��x��
3®456 n�	> ,.��Q U/?�x�� {:�Q� : '��H���−  �Q� º��–  ��� ��= 7��,;�� 1�

'����� �X8 9��	"�� ��� F� Ö��	�� 1;M� �.��� ��
A� ± o# ;[���,  ����m ± � :o��
���D aNA� f�K� 4�m F ��� B F� ��	"��, �c��0�� ��~� B ������;�� ��:>�8 F� �

�"K� 1������¶ B �w \5|- ��Q� �w, �vC���� ��A)M� B ���	�� 9��	"�F�,  \a�r;�,>
��A)M� 1;c� ���j�, � Y5�|- �X�0�� B �w ���m ± 7K �c��0�� ��~� ��� :���,  ��/6� ±�

<�(��� �� �(� B ��	"�� p��� ��;Q, .��� ��/�! �� :{��>` 
 ]Q 4���"�� [��� ��� +=�Q ������ ������¶ �O�	�� B ÇA
 +�K���� �|3��� ��� p�

��:��,;�� .�;c�, p���� B �E��Q n g���>, �� :cd#� �3��¸�,  <����A� [��! ^� _�C ��:�C�
+C�Ex�, +C�Ex� 5S ��,  ���	� F ���  ÇA� �D �O�	�� :�q> ;u�H-q� ¯�� [�! 46��

.�6�, � Y,�H> ��8 ���, .":�	� ���	�� B � YE _���� `¢ ��>�x�� �h�	M�3®456 ¤ 
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U/?�x�� n�D� :"  .� :�0
 �� :48 ¯�� 1��L� ± ��� :��|� ��C� ,.��Q ��	� '�(��
w�D �� 7��,;�� �h�	� ]Q : µ!��, .��Q ��	� F ��, �|;�� B ���� ��, Ö��	��,  ���

.)3- B �G��v [�! ./��, ^�H> 5S�, �O��	�� B [��! 46� 1	� �D�,  B �����	�>
[�! 4d�D ]Q 1�;x"��� [�!, º� ��c�� ��� ��, E���Q 1:;�x� ��,  ���,- n����

����D �-� 7��,;�� �q> ;^�/	"��� 4�E "��� :[�!" ¢ ��>�x�� �h�	M�3®456 ¤" �o#
7c)D ]Q f���� ���aK �a� 7-��D .;� ��c�	�� '���� �X8 ���	"�� �:M : 

����	�� .�� .�> E��Q 4E� )D, n��"��F� B .Q���x� �C���� .�vC��� ±�, 
.�> �d�|;�� +�68�, �-�8 [�a8 '���� :�A� Y��Q \²X?q� f��cQA>  4�3
.���D B ` 

���	�� .�� .�> w �E|� ± )D�, .��" :�	� ��C���� .vC�Q ��, .�3��N ��� +��68�, 
����	> : µ!�� .:-�, l�)�� ]Q u�D�� ��, [��! ��,- ��, - ��:-� J�;�c� ���> '����� 1�/:"

[�! �� .� ��c:�0
, .��Q f5S ¯�	- F�, ^�H> 5S .:-# F,  ��- �:-# 4� �H	
 ± � :o�
.��Q ��	� �� 4��	�� [�! B, [��! g��|�� ]Q V�(� ��,  ���D� .�� �C���M� ���
�

�E���, n��"�F� B �68��,  G��I"��� ����� �X0�� �����  :o� F ,��;�� ia�� �a�
7 E"���, º ��K, '��"0�� ¥��3�� ��Q g'a�� ��(� ����D ��a�� ��,  <�C��/Q�

���P��,  \� :c� �;g�/- �X8�� !'���� �X0� � Y5D�
 À��� E>,  ��:s .��Q �Y?��"K� :����
9���̈ .;� � �� E��Q jc(�, ��EW �Q ��̈� �� '���� B ��0� �� F� :E���,  ������

o�?�� �K�/,�,  ��� �8�)� 'C�D�,  ��� B '���� G��´ �:s [�! ./�� �� ��
X8��E, ���C�/Q 9�,-��, ����	�> :�3��v �(� fa�,  <�C��/��� ��� [��! ./��� �� ��

<�(��� B �(��� [�
 �/
�� ]Q � :�����" `¢ ��>�x�� �h�	M�3®457¤ 
******* 
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N�,
� N�DM: 
 ��c"�
 !� ;{��jM��� ��>�3� � Y	��? �c"�
 ��#� �a� B +�,;�� ]Q _=C �� =�=C � :��Q
 4��> ��8 ,.3��N �� ]Q � Y��cQ .��I3
� ,.� g�|�� �)K� ,i���� VK�H� �	6�� ]Q

^"3�� �� ]Q gÄ���� \��cQ �� 4�I3
 B ��:�K ��� ` 4�	- 7K �c�IQ ��x�� 4�> �8�
Q ���� 4�� 9�;¦����Q ���� ]�Q 9��;6�� B �|;� ,9� :�	�� ��� ]` ¢ �c��IQ <����C=

1®30−31 ¤ +j��¢ <���C=1®31−32 ¤ ,�O�	�� ��� 9� :�	��> l�j- :4� ¯�� �a��
 ,E"�8j�
 ��� �j�� F� ,."����� ."-�0� �� \$D�;� E;� \�K�� ]Q @�C�"�F� ¯���

� �8 ,�9��D B ��L�� F� ,.-�
A� �� 48 ^�,H
 :=C .�;� �j�� F ,Ed�=� ��� �	- �
 !� ;Ec��� E"���� B ��L��� ,Eh�	"-� �� ��9�� �� 1�W+jc� :��Q �	- @�;�,  ��8

�/�"D ���� ,4/;K ��� 4�> ��D ��� ,.
9��D 4L�� F� ,9� :�	�� �� �	;�� �a� .��´ ±� ,
����� 1� � :0c� ." :HD B Ud�)0�� 4�> �8 ,.
�9�=� ��� ��	"-�� ` 

���>�*�� +��Q�	�� 1� {>��"M� .:-# ��� jcw�� aN#� ��0� ��L�� E�>�= ��8 �� `
 �;��M� 4�� +9��D ]Q � Y	���
�½���� `� 

GK�HM� �Q 7�>��� ��-�8 +�,;��,  EQ��>= B �� ,�Ed� :�D� <�9��	��� ,���:"8�
 E�> ��rLN� ��� ,����� E�> ����h� �� ,���E" �a�� ��� C�3(� �RLN� ,�K�

 ,º� 9�� �� ,w +9��D B f5)3
 B iP¸j�� �;Q 9�� �� 46� ���� V�H- «7 �c� �	̈�M��
������ ��6�� ]Q .��/�� fÊ8 �D� ,1��� '�� ��� ,+XH�� 4I> ���/� ��M� ]Q `

G,HM� ÆN B �;� .Q�D� �� ��cQp �� �� �3"�� F� ` ��|;� ± �� .��� �3"�� ��C�
 ,��;">F� �� }�H"NF� ]Q VH;�� B w ��� '���� V��a� u��� ±� '�"0�� B

Q U/S� ����� ��-�8 4� -�� B E�6�� +�C�"�� B E�6� ��a�� 7� :�#� 7	��)�� :�� .��
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 �� :��)�� �c�¦ _º� '�"8 B ��8T� �� �� ,.;Q �Q�LM� :'!� �X��� ]Q +5(�� B �³
� {,�� �� f�>�� �D�N� ���� ��¢ `�� iP¸j�� 5)3
 = u�x0��1 ®590¤ 

����� Y���Q �� .��Q n�����9�D 7���"��� ���,H�� �� �Q�W� ��/Q � : ,7/"� �>�
 ��«A�� «� �«� «>«� 5)3
 ���` 4�D� : �̄ Q��- ��� V
�0�� ./"8 �-�  ̈�� �) «" �� «i  �a��� ,<�;��)��

 ,.�3�N ��� F� .���� 7�� ��� 4�?�/�� .�
A� F ia�� º� '�"8 B ²�H� F �s f�,-�
= 7� �"��¦ J	/� J"K �a� 46� J3´ G�8������ U"> `���� B ��/�	"� ���8�i  [�r���

� Yh�HN ,.	d�D=� .�dX� �Q ���3(� F .��Q 7;c�EM� º� ��= B 7?�",M� �XQ#� �
 �����> º�� fa��� ,9��;/�� ��E��Q U"�� +�Q�	��� ,1��M� .��� ia�� ��-�	�� �Q  ��E�> ���

����¢ `�� iP¸j�� 5)3
 = u�x0��2®530− 531 ¤c�IQ �|-�� �1®26−27 
��D :7,�"�� � :cI"� F +�,;�� �X8,  ��� 9� :��	�� ���8 ��� f� :Ê3- �� �0c� �-��

n��K�, �3�"¸ \²�? �� �O�	�� 1c)� zC�	��>, G��"�� <���3"
 ²�L�� fa��,  ��D�
9���A� = :�3"
, �,H�� '�D�� ��� �� �M �E;�� �� C��"NF� �� zC�	�� 4cQ�,  ��� ���

����Q �(�, � �!q>f=�;��� ]Q F ,fC��"N� ]Q f�aN�R� �� �,;�� 4�Á> [�! 5S C�"N, 
 4���"�� 9�� �a���������� �� iC�� �0� ±�¢ � <���C=1®20 ¤ ���8 E�)3-� 9� :�	���

7,�"��� �rL%"�� �� µËK w, 9��	�� ��/� +9��	�� .��� ��� =C�,  ��� ��-��8 ���
��/)�� `¢;� '�"8 �a� B �|<���C=  ��0�� �O�	�� '���# 1®19����� �> `¤  

 w�	� � YCäQ̈ 9� :�	�� +�,;�� ¯c"�� �D��� ��M ���;Q Æ��(�� �a�� 4�6� p��m ��-��
��� ��c�H�")� <�����D �w ��)�� o# ;./x�� �� ��E")� ` �� �����´ ��-��
.���Q º� ���C i�*/�� ��)�� ���D [��! 4��� ��c> ,E�d�/? :"�� ���j;
 ���� .

��?�«� _x��" �,- ^�,H"�� 1W .-� ��
 .-# ;"����j��" .;� ¯���`.�
9��D [�a8� :
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".� 0̈
̈�� «C �=«� F�"  �� .-A8 .� 9��".
�C=" i� :.;� ¯��� ."�>=,  �� �� �-��" ���C=
9Ï���" i� :.� �c�Q,  ��D �� +9��D [�a8�"�RÀ�� «=�Q", .;� ALN ��� jcE> ` ��D

������ :�S=��+9��	�� B ^�,h ��,  ¯��A
 �Q +�,;�� �X8� ,.��Q ��	� F� Ë3�
= ��:L� \���D ` ,1>��"
 F <�������� ,� Y	�L� ¯�� ������� = :��
� YI�� �EI�� Æ	)� F� ` 

>� Y��W �� Z� "KF� U(�� F +�,;�� �;Q  <�9��	�� = :��",  F� ,+9��	� +9��D :=�
 X>
 Y+9��D +9��D 1>�
, �D �)��� 9��;�� ,.���0K� ����	
� ,��,;�� B ���5S ��� ��� +9��

f�Q��D `f=�/�� KC� º�,  �r�/�� i�(��� 1D���� +�Q��� ;u�K� ��/� ]Q �O�	�� nj-A>
�������¢ `Z� "KF� J;�� �P�,  <��/¦� U;�� 4� ,+=�L� +�Q�D ���D� .;� �j�� F .-��

 Y(��)
 ��0� �	> ,���	�� �E;� �j�� F� ,�(��� �j��� F� ,�O��	�� B =C� �� n��"�F �
 �� K ��o�8 ��� �j��� F� ,�� K '���� <�(� 1�W �� U;� ��� �8! �8 ,���D .;�

�E��Q ���	�� F� ,�E;�� ���)"��¤ 
******* 

n�	- �� �a� ��� 1�L")-� : Y+9���D �E���Q� � :,H�� �DXQ ��  ����C� ]�Q ,� Y��,-�
U� , \'¬� : 

1  :̂ H�� Y+9��D :̂ H� �� 9� :�	�� .��Q �� � :��Q� ,�O�	�� .� ��	� �� C�EW ��� ,� Y�,-` 
2  ���	� F .:-� J;�c� ,�:������ �Q��D .(�)
 F� ,� Y�,- :̂ H� F� ,+9��D :̂ H� ��

 ,���S=�� 4d��)� ���� 4�6� ,�X0�� B .;��� 4c�")� F �� J;�c� F ,.��Q ��,- B
���I� «C� �E «� � , \��cQ �# \+9��D B 9�	"���7;8�)�� +9��D �,- B ,� �i���� � ��0��q�

 ,9���� ��D �� +9��D��U� :� ���;> � ,7��� ��0�q���L� F +�,;�� uXN� 4�6c"�� B ` 
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3  B V�H;��� 1�>��� 4�6� ,+9���D 1�;"c�� ,� Y��,- =� ")� 4� Û�)�� :̂ H� ��
"�K��� �����"   ��}¨ «�K��� ¨ «����� �º� )�{¢ `$d�Hy�¤ 

4  ,��:������ ��Q��D {�>��� F� ,.� «�;� F �� ��� , Y+9��D F� � Y�,- F :̂ H� F ��
 �� ]Q F ,E";)�� .� EQ�L
 �� ]Q �O�	�� � :����� +9��	8 l��;"��8� ,�������� .�/��


��7;8�)�� 9�	"��: 
•  \ «S�� 5S ,^�,h u�K Ä�6��� , Y9�� �� � Y��� 7;8�)�� n :�� ��8 �!� ` 
• �:���� u��K �K� ]Q �8�)�� ^�,H�� u��� �c�0�� �xK B � :�	
 �!� ` 
• ��c�0�� �xK B ��	3"� �:�Q �>�K J	"�� �!�¢ `�� 9� :��	�� 7�� 7;8��)�� 9��	"��

7����,;��� ®UL�	;��x�� ������� ���/Q ®U/?���x�� ���E�� ���:� ®l�12 � ��� �� �!
1432��¤ 

******* 

1�;x"�� �� :¦ w��;
 B +�,;�� ]Q 7�� U"�� ��N#� ������ B 1	� ��� ,<�9��	�� 
 U�� ,�E�� U	"�
 ���Q ���� �E"�� ��p�- , «�C��� À{,")
 U"�� np��;�� ��> ��W�Ec

 ,+=��3� 1d��D� � Y	��� �� w� ��8� ,{��)�� B �~� U� �8 ,+pC�� �0
  ± ��c�Q �3d�?
 1d�D��� ��0K� �w ,� :�=�> \<��C�s ]Q :=���� ��� w� ���0� �� � :�� ,+=�3M� È=�����

�E" :��� �3d�? ]Q,  \�Q ��� �� ��D ,+=��� \<��C�s 4�� �� ,+�K�� \�c)� �Ec���
�NO ��� ���� .� ��	� �� �a� ��� ,�-*Q B ��p�- C�h �D� ,Ý� ��> �0� ± �aE> ,

.
�9��D� ,�O�	�� �Q l�> g��� _� 4c�, .-�cE3� ��� ,.d� :�D�  ��� C��H
 \<�C��/Q ���
 ���> ��-Î��Q ��0� ±� ,<�9���	�� ]Q � Y� g��
� ,9� :�	�� ]Q � Y�� � �o�:;|� +�,;�� ���

 ,*��� �a� B .� _c·̈ �� �o�� gc� F� ,�,;�� �a� ]Q �o�cE3� Ý� �a� 9�� �;� ���
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� ,�*��� B ��,;�� �XQ� �� \��� :i5)3"�� .-��;�� _$N ��� ,4c��� �����M� :�� F
 ,+��,;�� C���K B ����! ¥��3�#� ��%"�)�� ,4�3�� .8C�x� �:s ,f5S 4cx
� .�cx


�� ��8 �� 7� ²�3���! \4��>�� \<���C�s ��Q �+C��/Q ��8 �� :�� �� �~� i�m ��� ,F
 V _H�"� \�Q g48 B ����- !� ; \�Q B Y+C�H� ���
 ± , Y+���¶ C�h i�m ��� ,\+=�3�.�� 

 {��� B ���� "�� ���:;|� 7�K ,� Y����Ì .�-� _³�"� ��> �/SC ��� ��0� �� ,f����K
�E3d��?� ,��N#� ������ \�Q g48 4�� À{;
� ,\=��K \�;)�A� 9����� ` 

�:�� :�� ���"8 B f�L� �0�� �� �a�, �� :�#� 4��D B ^�	;"�� ����D U�� ` ,º� �c,� :

 ]Q �X��)��� +XH�����0�� .���C ` º� ��� C�� � �j;� B ."��"8 �� �S�> �D�

 �0c� ������ \9�� g48 �� º� �E��K � ��#� �=��W ��� ¾��6�� ��c�� ��� 9�)� B
7¦X¦� ���C�� �d���C�� \G�� ��Q ��,  ���Q ��� �C��� �E� �� PQ 1����� {>��M�

� 73��=X�c�� PQ �¦X¦ ` 
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